
高温储热储能技术含量很高是能源转型中一个被低估
的领域

侬晓得伐？当我们谈论储能，多数人脑海里蹦出来的是锂电池。确实，电化学储能在过去十年里风头无两。但如果
你把目光投向更广阔的工业与能源场景，比如钢铁厂、化工厂，或者那些需要持续稳定高温热能的制造过程，你会
发现，仅仅储存“电”是不够的。在那里，高温储热储能技术含量很高，它直接关系到能否将间歇性的可再生能源
——尤其是太阳能光热——转化为稳定、可调度的工业热源，这才是实现深度脱碳的关键一步。
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头无两。但如果你把目光投向更广阔的工业与能源场景，比如钢铁厂、化工厂，或者那些需要持续稳定

高温热能的制造过程，你会发现，仅仅储存“电”是不够的。在那里，高温储热储能技术含量很高，它

直接关系到能否将间歇性的可再生能源——尤其是太阳能光热——转化为稳定、可调度的工业热源，这

才是实现深度脱碳的关键一步。

　　这种现象背后，是能源供需的时空错配。光伏发电在白天达到峰值，而许多工业流程是24小时不间

断的。将富裕的电能转化为热能储存起来，听起来简单，但要做到在数百甚至上千摄氏度下，长时间、

高效率、低成本地储存热量，并能在需要时精准释放，这其中的技术壁垒，可比我们想象的要高得多。

它不是简单的保温瓶概念，而是一个涉及材料科学、热力学、流体力学和智能控制的复杂系统工程。

　　让我们来看一些数据。根据国际可再生能源署（IRENA）的报告，工业热能消耗占据了全球终端能

源消耗的约20%，其中大部分来自化石燃料。要替代这部分能源，高温储热技术不可或缺。目前，主流的

高温储热技术路线包括熔盐储热、陶瓷储热、混凝土储热等。以常见的熔盐储热为例，其工作温度通常

在290°C到565°C之间，但为了追求更高的能量密度和效率，研发方向正朝着700°C乃至1000°C以上迈

进。每提高一百度，对储热材料的腐蚀性、容器的耐压与隔热性能、系统的集成控制，都是指数级增长

的挑战。这就像是在微观世界里搭建一座既要耐得住烈火焚烧，又要经得起热胀冷缩考验的“能量城堡

”。

　　这正是我们海集能（HighJoule）在站点能源和微电网领域深耕多年后，正在密切关注的下一代技术

前沿。自2005年成立以来，我们从最初的储能产品研发，已发展成为覆盖数字能源解决方案、站点能源设

施生产及完整EPC服务的集团化企业。我们在江苏南通和连云港的生产基地，分别专注于定制化与标准化

储能系统的制造，这种“双轮驱动”的模式，让我们对从电芯到系统集成的全产业链有着深刻理解。虽

然当前我们的核心业务之一是解决通信基站、物联网微站在无电弱网地区的“光储柴一体化”供电难题

，但技术的底层逻辑是相通的——无论是储存电能还是热能，其本质都是对能量的高效、智能管理。我

们为关键站点提供的，正是一套高度集成、智能管理、适应极端环境的可靠能源系统，这种系统化思维

正是攻克高温储热这类复杂技术所必需的。

　　或许我们可以看一个更贴近目标市场的具体案例。在非洲一些偏远地区的通信基站，柴油发电机是

唯一的供电来源，燃料成本和运输损耗极高。我们为其中一个站点部署了以光伏为主、锂电池储能作为

缓冲的混合能源系统。这个案例的成功，不仅在于提供了电力，更在于我们通过智能能量管理系统（EM

S），精准预测光伏出力，并调度储能充放，最终将柴油发电机的运行时间减少了85%，每年节省了超过4

万升柴油。你看，这个案例的核心，是对多种异质能源进行协同优化。而高温储热系统要面对的挑战类
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似，它需要将不稳定的太阳能光热、工业余热，甚至波动的电力（通过电加热转换），与终端恒定的工

业热需求进行匹配，这其中的预测算法和调度逻辑，其复杂程度有过之而无不及。

　　所以，我的见解是，高温储热的高技术含量，恰恰体现在它不是一个孤立的“罐子”，而是一个需

要与前端能源采集、后端工业应用无缝耦合的“智能热枢纽”。它要求开发者不仅懂材料、懂热工，更

要懂能源系统的整体运行逻辑。这就像一位优秀的交响乐指挥，不仅要熟悉每一种乐器的特性，更要能

让他们在正确的时机发出和谐的声音。海集能在数字能源解决方案和智能运维上的积累，例如我们为全

球客户提供的“交钥匙”一站式服务中蕴含的系统集成能力，正是未来解锁高温储热大规模商业化应用

的一把潜在钥匙。我们从解决站点供电可靠性出发，所锻炼出的这种应对复杂、恶劣环境并提供稳定输

出的能力，是向更宏大能源命题拓展的坚实基础。

　　那么，一个有趣的问题是：当高温储热技术的成本曲线随着技术突破而逐步下降，它最先会在哪个

工业领域引发革命性的变化？是水泥、钢铁，还是化工？又或者，它会与现有的电化学储能结合，催生

出全新的“电-热”综合储能模式，从而彻底重塑我们对于能源基础设施的想象？

　　——
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