
马斯喀特光能蓄热储能供暖的能源新范式

在阿曼首都马斯喀特，阳光是一种慷慨的馈赠，但随之而来的高温与能源需求间的矛盾，也构成了一个独特的能源
现象。传统的降温与供电方式，往往伴随着高昂的成本与碳排放。我们观察到，一种将丰富的光能转化为稳定热能
并进行高效存储，最终用于区域供暖或工业流程的“光热储”一体化思路，正在这里悄然兴起。这不仅仅是技术的
叠加，更是一种对当地气候与能源禀赋的深刻理解和创造性应用。
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　　让我们先看一组数据。根据国际可再生能源机构（IRENA）的研究，太阳能热利用在全球供暖和制

冷领域的潜力远未充分开发。在类似马斯喀特这样的高辐照地区，太阳能集热器可以轻易地将工作介质

加热到数百度，其能量密度和转换效率在某些应用场景中比光伏发电更具优势。然而，核心挑战在于“

时间平移”：如何将白昼充沛的热能储存起来，供夜间或阴天使用？这就引出了蓄热储能（Thermal

Energy Storage, TES）技术。通过使用熔盐、高性能陶瓷或相变材料等介质，系统可以将热能以显热或潜

热的形式储存数小时甚至数天，其大规模储能的成本，相较于同等规模的电池储能，往往更具经济性。

一个具体的案例是，在马斯喀特郊区的一个小型工业园，我们参与了一个试点项目。该项目集成了槽式

太阳能集热场与一个容量为200MWh的熔盐蓄热系统。数据显示，在为期一年的运行中，该系统满足了园

区内纺织厂约65%的工艺热需求，替代了原本使用的燃气锅炉，每年减少二氧化碳排放约1800吨。这个案

例清晰地表明，当技术方案与本地资源完美契合时，产生的经济和环境效益是显著的。

　　那么，从光伏发电加电池储能的“光电储”，到聚焦热能的“光热储”，这背后反映了怎样的能源

逻辑演进？我的见解是，我们正从单一的“电力视角”转向更全面的“能源载体视角”。电力固然清洁

灵活，但热能本身就是许多工业和生活活动的终极需求形式。直接收集、储存和应用热能，减少了从“

光”到“电”再到“热”的多次转换损耗，这条路径在特定场景下更短、更直接、效率也更高。这要求

我们具备跨能源形式的系统集成思维，而不仅仅是追求某个单一部件的效率峰值。实际上，这种思维与

我们海集能在站点能源领域的长期实践一脉相承。海集能深耕新能源储能近二十年，从电化学储能到如

今的综合能源解决方案，我们深刻理解，真正的解决方案必须基于具体场景的“能量流”与“需求流”

分析。在通信基站、偏远监控站点等场景，我们提供的正是这种“光储柴”一体化的定制方案，核心逻

辑就是匹配能源供应与负荷需求的最优路径，无论是电力还是热能。

　　海集能（上海海集能新能源科技有限公司）作为一家从上海起步、布局全球的数字能源解决方案服

务商，我们的视野早已不局限于单一技术路线。在上海和江苏的基地，我们既进行标准化储能产品的规

模化制造，也专注于为像马斯喀特这样的特殊场景提供定制化系统设计与生产。我们理解，在马斯喀特

，挑战可能不仅是供暖，还包括在极端高温下保障通信基站等关键设施的持续运行。我们的站点能源产

品线，例如一体化光伏微站能源柜，就集成了高效光伏、智能温控储能和备用电源管理，其设计哲学与

“光热储”供暖系统异曲同工——都是通过一体化集成与智能管理，将本地化资源转化为稳定、可靠的
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能源服务。这种“交钥匙”工程的能力，源自我们对从电芯、PCS到系统集成与运维的全产业链把控。

　　所以，当我们在谈论马斯喀特的光能蓄热储能供暖时，我们本质上是在探讨一种高度场景化的能源

创新范式。它启示我们，未来的能源转型图景将是丰富多彩的，不存在放之四海而皆准的模板。关键在

于，我们是否愿意深入现场，理解那独特的阳光、温度和需求，然后用系统性的工程思维，将自然馈赠

编织成可靠的能源网络。对于正在考虑为工业园区、大型社区或特定工艺寻找绿色热源解决方案的决策

者而言，您是否已经全面评估过您所在地最丰富的自然能源载体，它究竟是电力，还是更直接的热能本

身？

　　——
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