
钒储能技术是谁提出的问题

在新能源领域，当我们谈论锂离子电池之外的未来时，一个名字总会被反复提及——钒液流电池。很多人会好奇，
这种听起来颇具科幻色彩的技术，最初是谁提出来的呢？这可不是一个简单的“灵光一现”的故事，其背后是一场
跨越半个多世纪的、关于如何驯服能量的科学长征。今天，我们就来聊聊这段历史，以及它如何与我们今天追求的
稳定、绿色的能源未来息息相关。
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　　要追溯钒储能技术的“提出”，我们必须将时钟拨回到上世纪70年代的石油危机时期。当时，美国

宇航局（NASA）的科学家劳伦斯�H�萨勒（Lawrence H. Thaller）博士正在为太空任务寻找高效、可再

生的储能方案。他的团队首次系统性地提出了“氧化还原液流电池”（Redox Flow Battery）的概念，其核

心思想是将能量储存在电解液中，通过液体循环进行充放电。你看，伟大的创新往往源于最迫切的现实

需求——人类对能源独立与安全的渴望，催生了这项技术的雏形。虽然萨勒博士的早期研究并未聚焦于

钒，但他搭建的理论框架，为后来者指明了方向。直到1984年，澳大利亚新南威尔士大学的玛丽亚�斯凯

拉斯-卡兹科斯（Maria Skyllas-Kazacos）教授团队，才首次成功地将钒元素应用在液流电池的正负极电解

液中，解决了早期液流电池不同电解液交叉污染的致命难题，真正让“全钒液流电池”从构想走向了实

验室的可行性验证。所以，严格来说，钒储能技术是集体智慧的结晶，由萨勒博士提出了核心的“液流

”架构，而斯凯拉斯-卡兹科斯教授团队则找到了“钒”这一完美的主角，赋予了它生命。

　　那么，为什么科学家们对钒如此情有独钟？这就要从它的化学特性说起了。与锂离子电池的“固相

”反应不同，钒液流电池的能量储存在液态的电解液里，功率和容量可以独立设计。这意味着什么？意

味着它的寿命极长，循环次数轻松超过15000次，使用寿命可达20年以上，而且深充深放对它来说毫无压

力，不会像某些电池那样“娇气”。更重要的是，它的安全性非常高，电解液不易燃，从根本上避免了

热失控的风险。这些特性，让它特别适合扮演电网的“稳定器”和“充电宝”角色，尤其是在大规模、

长时储能的应用场景里。阿拉晓得，现在新能源发电像风电、光伏都是“看天吃饭”，波动性很大，电

网需要强大的调节能力。钒电池，恰恰能提供这种持续数小时乃至数天的稳定放电能力，是平滑新能源

出力、实现削峰填谷的理想技术路径之一。

　　当然，任何一项技术从实验室走向规模化应用，都离不开产业界的深耕与实践。在海集能，我们近

二十年来一直密切关注并评估各类储能技术的发展脉络。我们理解，没有一种技术是万能的，关键是找

到最适合应用场景的解决方案。在大型电网侧储能、工业园区备份电源等对寿命和安全性要求极高的领

域，钒液流电池的技术优势确实非常突出。我们的技术团队也一直在进行相关的技术储备与前沿追踪。

实际上，海集能的业务逻辑与钒电池的哲学有相通之处：我们都致力于提供稳定、可靠、全生命周期的

能源解决方案。无论是我们南通基地为特定项目定制的储能系统，还是连云港基地规模化生产的标准化

产品，其核心目标都是一致的——通过技术创新，为客户交付经得起时间考验的“交钥匙”工程。特别

是在我们的核心业务板块之一——站点能源领域，我们为全球通信基站、安防监控等关键设施提供光储
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柴一体化方案。虽然目前主流方案仍基于锂电，但我们对钒电池这类长时、高安全技术始终保持开放与

探索，思考如何将其优势融入未来更复杂的微电网或离网系统中，去解决那些无电弱网地区的根本性供

电难题。

　　一个具体市场的洞察：澳洲矿场的离网供电

让我们看一个具体的案例。在澳大利亚西部的偏远矿区，大型矿场往往远离主电网，传统上极度依赖柴

油发电机供电，成本高昂且噪音污染严重。近年来，一些领先的矿场开始探索“光伏+储能”的离网/微

电网解决方案。在这里，储能系统不仅需要应对日常的负荷，还要在连续阴天时提供长达数十小时的持

续电力保障。基于锂电的系统往往需要大幅超额配置容量来防止过度衰减，而钒液流电池的深度循环能

力和超长寿命，在这里展现了其独特的价值。有项目数据显示，一个搭配了钒电池储能系统的矿区微电

网，可以将柴油消耗量降低超过70%，并且在项目的全生命周期内，储能部分的维护和更换成本显著低于

预期。这个案例生动地说明，当应用场景对储能的持续时间、循环寿命和安全性提出极致要求时，钒电

池的技术经济性就会清晰地显现出来。这也正是海集能在为全球客户，尤其是工商业客户设计解决方案

时所秉持的理念：深度理解场景，然后匹配或融合最合适的技术。

　　所以，回到最初的问题，“钒储能技术是谁提出的？”它是一群面向未来的科学家，回应时代能源

挑战的智慧答卷。从萨勒博士的架构设想，到斯凯拉斯-卡兹科斯教授的关键材料突破，再到全球无数工

程师和企业的持续优化，这条路走了五十多年。今天，当全球能源转型进入深水区，长时储能的需求日

益紧迫，钒电池终于迎来了它的历史性机遇。它或许不会取代锂离子电池在消费电子和短时储能领域的

地位，但它无疑将在构建新型电力系统的宏伟蓝图中，占据不可或缺的一席之地。对于像海集能这样的

实践者而言，我们的任务就是持续追踪这些技术进步，理解其内核，并思考如何将它们转化为客户手中

可靠、高效、绿色的能源解决方案。毕竟，能源的未来，注定是一个多种技术百花齐放、各展所长的生

态。

在您看来，除了大规模电网储能，钒液流电池最有可能在哪个我们意想不到的细分领域率先实现规模化

突破？

　　——
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