
重力储能的投资价值有哪些

在能源转型的宏大叙事里，储能技术无疑是其中最关键的章节之一。我们谈论锂电池、液流电池、氢能，这些技术
词汇已经逐渐进入公众视野。然而，有一种古老而新颖的思路正在回归，它利用的是物理学中最基础的力量——重
力。这听起来或许有些返璞归真，但其中蕴含的投资逻辑，却异常坚实。
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　　让我们先看看一个普遍现象。随着风电、光伏等间歇性可再生能源装机量激增，电网的稳定性面临

巨大挑战。弃风弃光本质上是能量的浪费，而用电高峰期的电力短缺又可能造成经济损失。传统的电化

学储能虽然响应迅速，但其大规模部署仍面临成本、寿命、原材料和安全性等多重考量。这时，重力储

能作为一种长时、大容量的物理储能方案，其价值开始凸显。它的原理并不复杂：在电力富余时，用电

能将重物（如混凝土块）提升至高处，将电能转化为势能储存；在需要电力时，重物下落，驱动发电机

将势能重新转化为电能。这个过程的本质，是能量的“搬运”而非“转化”，这带来了独特的优势。

　　从数据看重力储能的投资吸引力

评估一项技术的投资价值，离不开几个硬指标：度电成本（LCOS）、寿命、可扩展性和环境影响。重力

储能在这几个维度上表现颇为亮眼。

　　超长寿命与低衰减：其核心机械部件和混凝土块的设计寿命可达30-50年，远超过当前主流电化学储

能的循环寿命，且在整个生命周期内，储能效率衰减极低。

    颇具竞争力的度电成本：虽然初始建设投资不菲，但凭借极长的寿命和几乎为零的“燃料”成本（重物

本身），其全生命周期的度电成本在长时储能（如8小时以上）场景中极具竞争力。有机构分析指出，在

特定规模和应用下，其LCOS可媲美甚至低于抽水蓄能。

    环境友好与安全性：其主要材料是钢、混凝土和砂石，不依赖稀有金属，无有毒物质泄漏或燃烧爆炸风

险，选址也相对灵活，对生态环境影响小。

　　当然，任何技术都不是完美的。重力储能的能量密度相对较低，响应速度不如电池，更适合作为电

网侧的“能量仓库”而非“快速反应部队”。但恰恰是这种定位，使其在构建未来以可再生能源为主体

的新型电力系统中，扮演着不可或缺的“压舱石”角色。它解决的，是“几天甚至几周”尺度的能量平

衡问题，这是锂电池难以经济性覆盖的领域。

　　一个具体市场的启示：荒漠中的“能量塔”

让我们来看一个构想中的案例。在广袤的西北戈壁，风光资源富集，但本地消纳能力弱，外送通道有时

拥堵。在这里规划一个重力储能项目，其价值是多维的。它可以直接配套大型风光基地，将原本可能被

弃掉的绿电“拾起来”，储存并在电网需要时稳定送出，平滑发电曲线，提升外送通道的利用效率和电

能质量。从投资角度看，它不仅仅是一个储能电站，更成为了整个风光基地资产包的“价值增强器”，
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提升了绿电的可靠性和经济性，从而增强了整个项目的投资吸引力。据初步测算，一个百兆瓦级别的项

目，可为周边吉瓦级的风光基地提供有效的调节能力，内部收益率（IRR）在合理的政策与市场机制下可

以达到可观水平。

　　海集能的视角：多元化储能生态的构建者

在储能这个广阔的赛道上，技术路线的多元化是必然趋势。正如我们海集能在站点能源领域深耕近二十

年所理解的，没有一种技术可以包打天下。我们在南通和连云港的基地，分别聚焦于定制化与标准化的

储能系统生产，从电芯到系统集成，为全球客户提供“交钥匙”解决方案。我们深刻认识到，为通信基

站、物联网微站等关键负载提供高可靠供电，需要根据场景匹配最合适的技术组合——可能是响应迅捷

的锂电池，也可能是与光伏耦合的智能微电网。

　　从这个角度看，重力储能这类大规模、长时储能技术，与海集能所擅长的分布式、模块化站点能源

解决方案，恰恰形成了完美的互补。前者在电网侧或大型能源基地构筑稳定的基座，后者在用户侧和网

络边缘实现精准、灵活的能源自治与管理。它们共同织就了一张高效、弹性、绿色的能源互联网。投资

于重力储能，某种意义上，就是投资于未来能源系统的底层基础设施的稳健性，为更多元、更灵活的分

布式应用（包括我们海集能服务的无数站点）创造一个更稳定、更经济的“背景电网”。这其中的协同

价值，侬晓得伐，是巨大的。

　　超越技术：投资于确定性的未来

所以，当我们谈论重力储能的投资价值时，绝不能仅仅将其视为一个孤立的工程项目。它是对抗可再生

能源间歇性、保障能源安全的一种物理性、确定性的解决方案。它的投资逻辑，根植于全球“碳中和”

目标下对长时储能日益增长的刚性需求，根植于其对传统基建材料的利用所带来的供应链安全，更根植

于其作为“绿色物理电池”的简单、可靠与持久。它或许不像某些前沿科技那样充满戏剧性的突破，但

其稳步落地的每一个项目，都是在为能源系统的韧性添砖加瓦。

　　面对这样一个正在从示范走向规模化应用的赛道，投资者需要思考的或许是：你是在寻找短期爆发

的风口，还是愿意布局一项能够穿越周期、承载基础能源转型需求的“硬核”资产？当未来的电力市场

进一步完善，容量价值、辅助服务价值被充分体现时，哪些储能技术将展现出最持久的生命力？

　　——
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