
重力储能 一种古老智慧在新能源时代焕发新生

在探讨能源存储的未来时，我们常常将目光聚焦于锂离子电池、液流电池等电化学方案。然而，在解决可再生能源
间歇性这一核心挑战的征途上，有一种思路正重新回到舞台中央——它不依赖复杂的化学反应，而是诉诸于我们脚
下最坚实的力量。这，就是重力储能。
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　　从现象到本质：储能的核心诉求与物理法则

风电和光伏发电具有天然的波动性，阳光不会总在照耀，风也不会永不止息。这就产生了一个根本性矛

盾：发电的高峰与用电的高峰往往并不同步。储能，就是解决这一矛盾的“时间搬运工”。当前主流的

电化学储能固然高效，但其发展也面临着资源、寿命、安全与回收等多重考问。这时，我们不妨回归物

理学的第一性原理。能量有多种形式，而将电能转化为势能储存起来，再利用重物下落释放能量，这个

基于重力势能的构想，其原理简单到如同孩童时代的积木游戏，但其蕴含的工程潜力却巨大无比。

这种思路并非空中楼阁。事实上，抽水蓄能电站就是重力储能最成功、最广泛的应用，它利用水作为介

质，在高低水库间实现能量的存储与释放。然而，抽水蓄能受地理条件限制极大。新一代的重力储能技

术，则试图突破这一局限，它使用如混凝土块、砂石或特殊重物等固体介质，在垂直竖井或斜坡轨道上

进行升降，从而完成充放电过程。其魅力在于，介质本身成本低廉、环境友好、几乎无衰减，且选址相

对灵活。这为那些缺乏建设抽水蓄能条件，却又亟需大规模、长时储能解决方案的地区，提供了新的可

能性。

　　数据与案例：重力储能的现实图景与未来潜力

根据国际可再生能源机构（IRENA）的分析，为实现深度脱碳，全球对长时储能（通常指持续放电时间

超过10小时）的需求将急剧增长。重力储能，尤其是新型固体介质重力储能，被视为长时储能赛道的有

力竞争者。其系统效率目前可达到75%-85%，设计寿命长达30至50年，远超大多数电化学电池的循环周期

。一个百兆瓦级别的重力储能项目，其储能量可达吉瓦时级别，足以支撑一个小型城镇数小时的用电需

求。

想象一下，在广袤的荒漠或废弃的矿场，一座座高塔拔地而起，当风光充足时，电力驱动电机将数千吨

的复合砖块提升至顶端；当夜幕降临或风停时，砖块在控制下缓缓下降，带动发电机向电网输送稳定电

力。这并非科幻场景。在全球范围内，已有数家公司正在将此类构想变为现实。例如，瑞士的Energy Vaul

t公司开发的EVx系统，就采用了模块化的混凝土砖块和创新的起重机系统。尽管这些先行者仍在不断完

善技术与降低成本的道路上探索，但它们已经证明了这条路径的工程可行性。

　　说到这里，我想起我们海集能在站点能源领域的实践。我们为偏远地区的通信基站提供“光储柴一

体化”解决方案时，核心挑战之一就是在极端气候和弱电网环境下，如何实现能源的极致可靠与低成本

存储。虽然我们目前主要采用经过严苛测试的锂电系统，但对于未来更大规模、更恶劣环境的微电网项

目，我们始终保持着对包括重力储能在内的各种新型长时储能技术的密切关注与评估。海集能在南通和

连云港的基地所积累的从电芯到系统集成的全产业链经验，以及我们对能源应用场景的深刻理解，都让

我们有能力去思考，如何将不同的储能技术进行最优组合，为客户交付真正高效、智能、绿色的“交钥
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匙”方案。

　　重力储能面临的阶梯与我们的见解

任何新技术从实验室走向规模化，都需要攀登一系列“逻辑阶梯”。对于重力储能而言：

　　第一阶：技术验证。 基本原理已无争议，但系统的工程可靠性、控制精度、以及如何应对风、地震

等外部扰动，仍需在大型示范项目中得到充分验证。

  第二阶：经济性突破。 初始建设成本是当前的主要门槛。如何通过材料创新、设计优化和规模化制造来

降低每千瓦时的安装成本，是其能否市场化推广的关键。

  第三阶：生态整合。 它如何与现有的风光电站、电网系统进行智能耦合？它的响应速度能否满足电网调

频的需求？这需要更先进的能源管理系统（EMS）和电力电子技术。

　　我的见解是，重力储能或许不会取代电化学储能在功率型和分布式场景的优势，但它极有可能在“

大规模、长周期、高安全”的储能细分市场中占据独特生态位。它与抽水蓄能形成互补，并为解决可再

生能源的季节性不平衡问题提供一种有潜力的选项。它的发展，将丰富全球储能技术的工具箱，使我们

的能源系统更具韧性。

　　海集能作为一家在新能源储能领域深耕近二十年的企业，我们见证了储能技术的数次迭代。从早期

的铅酸电池到如今的锂电主导，再到对钠离子、液流乃至重力等技术的展望，我们深知，没有一种技术

可以包打天下。未来的能源图景必然是多元技术融合的“交响乐”，而非单一乐器的独奏。我们的角色

，就是基于对客户需求的精准把握和对技术趋势的独立判断，成为这场交响乐中最懂“和声”的编排者

之一。

　　前方的开放之路

那么，重力储能的未来究竟会怎样？它能否从示范项目成功迈向广泛的商业化应用，从而真正成为支撑

新型电力系统的一块基石？当我们在上海思考全球的能源转型时，这个问题不仅关乎技术本身，更关乎

我们如何以更开放、更务实的心态，去拥抱每一种可能推动可持续发展的创新。对于像海集能这样的实

践者而言，我们更想听听您的看法：在您所处的行业或地区，您认为大规模长时储能最迫切的应用场景

是什么？

　　——

来源: https://www.hjaiot.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hjaiot.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

