
轨道交通飞轮储能装置价格背后的价值逻辑

各位朋友，下午好。我时常在上海的办公室里，看着窗外高架桥上川流不息的列车，思考一个看似简单、实则深刻
的问题：是什么在支撑这座城市、乃至全球无数城市轨道交通的脉搏？除了我们看得见的钢轨和列车，还有一个“
看不见的英雄”——那就是保障电力稳定与高效利用的储能系统。今天，我们不谈那些宏大的概念，就从一个非常
实际、也常常被问及的点切入：轨道交通飞轮储能装置的价格。
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　　你看，当我们谈论价格时，我们真正在谈论的是价值。飞轮储能，这项听起来颇具未来感的技术，

本质上是一种物理储能方式。它通过高速旋转的飞轮转子将电能转化为动能储存起来，在需要时再转化

回电能。对于轨道交通而言，它的核心价值体现在两个关键时刻：列车制动时，它能高效回收原本会浪

费掉的制动能量；列车启动或加速时，它能瞬间释放能量，提供强劲的功率支撑。这个“削峰填谷”的

过程，直接降低了电网的冲击和能耗成本。所以，你问一台飞轮储能装置多少钱？这就像问一台心脏起

搏器多少钱——价格数字本身的意义有限，关键在于它能为整个系统的“生命线”带来怎样的保障和优

化。

　　这里有一组常被引用的数据：根据美国能源部下属劳伦斯伯克利国家实验室的一份研究报告（相关

研究概览），在公共交通领域，先进的储能系统，包括飞轮储能，可以有效回收高达30%的制动能量。这

意味着什么？对于一个日均客流量数百万的大型地铁系统，这百分之几十的能量回收，换算成电费和碳

排放的减少，是一个极其可观的数字。飞轮储能的优势在于响应速度极快（毫秒级）、循环寿命极长（

可达百万次）、且几乎不受充放电深度影响。这些技术特性，决定了它在应对轨道交通频繁启停、瞬时

功率需求大的场景时，拥有化学电池难以比拟的适用性和经济性。所以，其“价格”构成中，全生命周

期的度电成本、维护成本和可靠性溢价，占据了远比初始设备购置费更重的分量。

　　我们可以来看一个具体的设想案例。假设在华东某条繁忙的地铁线上，在几个重点牵引变电所部署

飞轮储能系统。这套系统不仅仅是在电价低时充电、电价高时放电那么简单。它的核心作用在于“稳压

”和“节能”。当列车进站制动，瞬间产生大量回馈电能，可能导致电网电压抬升，这时飞轮可以迅速

吸收这部分能量；当多辆列车同时启动，电网电压被拉低，飞轮又能瞬间释放能量进行支撑。通过一年

的实际运行，这套系统可能帮助该线路节约15%-20%的牵引能耗，同时显著提升电网电能质量，减少对上

级电网的功率需求。设备本身的“价格”，在这样的长期运营效益和系统稳定性提升面前，其投资回报

周期会变得非常清晰和具有吸引力。

　　说到这里，我想提一提我们海集能的实践。我们虽然以锂电储能系统闻名于工商业和站点能源领域

，但我们对能量管理的核心逻辑是相通的——那就是追求极致的效率、可靠性与智能化。从为偏远地区

的通信基站提供“光储柴一体化”的离网供电方案，到为大型工厂设计削峰填谷的储能系统，我们深知

，任何储能方案的价值，都必须放在具体的应用场景和全生命周期中去衡量。海集能在南通和连云港的
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生产基地，分别专注于定制化与标准化生产，这种“双轮驱动”的模式，确保了我们从电芯、PCS到系统

集成的全链条把控能力。这种对能源转换与存储技术的深度理解，让我们在面对像轨道交通飞轮储能这

样对功率、响应速度和寿命有极致要求的领域时，能够更深刻地理解客户对“总拥有成本”而不仅仅是

“采购价格”的关切。

　　所以，亲爱的读者，下一次当你听到“轨道交通飞轮储能装置价格”这个议题时，或许可以换个角

度思考。与其纠结于一个孤立的数字，不如我们一起探讨：在您所处的城市轨道网络中，最大的能源痛

点是什么？是电费支出居高不下，是电网扩容压力巨大，还是对供电可靠性的极致追求？您认为，一个

理想的储能解决方案，应该优先解决哪个问题？

　　——
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