
萘储氢每升能存储多少氢气

在能源存储的学术讨论与工业实践中，我们常常会遇到一个核心的度量衡问题：单位体积内能储存多少能量？这个
问题对于氢能这种清洁但体积能量密度低的能源载体尤为关键。今天，我们不谈锂电池，来聊聊一个听起来有些“
古典”却又充满潜力的方向——有机液体储氢，特别是以萘为代表的材料。你可能会好奇，一升这样的物质，究竟
能锁住多少氢气？

　　萘储氢每升能存储多少氢气

　　在能源存储的学术讨论与工业实践中，我们常常会遇到一个核心的度量衡问题：单位体积内能储存

多少能量？这个问题对于氢能这种清洁但体积能量密度低的能源载体尤为关键。今天，我们不谈锂电池

，来聊聊一个听起来有些“古典”却又充满潜力的方向——有机液体储氢，特别是以萘为代表的材料。

你可能会好奇，一升这样的物质，究竟能锁住多少氢气？

　　让我们从现象入手。氢气作为能源，其储存一直是个工程难题。高压气态储氢需要沉重的罐体，低

温液态储氢能耗巨大。于是，科学家将目光投向了化学储氢，其中有机液体储氢（LOHC）技术允许氢气

在常温常压下，以液体形式安全地储存和运输。萘，一种常见的双环芳香烃，便是LOHC的候选者之一。

它通过加氢反应固定氢气，在需要时再通过脱氢反应释放。那么，关键的数据是多少？根据现有研究，

萘的理论储氢质量比约为7.3%，这意味着每100公斤完全加氢的萘，可以储存约7.3公斤的氢气。换算成体

积，考虑到萘的密度和加氢产物的体积变化，每升完全加氢的液态甲基环己烷（一种常见的LOHC模型化

合物，与萘同属芳香烃体系）大约可以储存约50-60克氢气。这个数字看似不大，但其意义在于安全性与

基础设施的兼容性——它像汽油一样易于运输，且无需极端条件。

　　数据是冰冷的，但应用场景能赋予它温度。我想到我们海集能（HighJoule）在偏远地区通信基站的

能源解决方案。在那些地方，电网脆弱甚至缺失，保障持续供电是核心挑战。我们提供的“光储柴”一

体化站点能源方案，核心是确保能源的持续与稳定。虽然目前我们主要采用电化学储能，但氢能作为长

时储能和季节性调节的潜在选项，一直在我们的技术雷达上。试想一个场景：在日照充足的夏季，光伏

板产生的多余电能用于电解水制氢，然后通过类似LOHC的技术安全储存起来；到了阴雨连绵或冬季，储

存的氢气再通过燃料电池稳定发电，保障基站7x24小时运行。这不仅仅是想象，而是未来微电网与站点能

源深度融合的可能路径之一。海集能在南通和连云港的生产基地，所构建的从电芯到系统集成的全产业

链能力，正是为了能够快速集成并验证这类前沿技术，为客户提供真正高效、智能、绿色的“交钥匙”

方案。

　　这个案例引向更深的见解。谈论“萘储氢每升能存储多少氢气”，其本质是在探讨能量密度、安全

性与经济性的三角平衡。LOHC技术，包括萘体系，其优势不在于压倒性的体积能量密度（它仍低于汽油

），而在于它巧妙地利用了现有的液体燃料基础设施，并提供了极高的安全性。这对于能源转型至关重

要。我们海集能深耕储能近二十年，从工商业储能到户用，再到站点能源，一个深刻的体会是：没有一

种技术是“银弹”。未来的能源系统必定是多元、混合、智能的。在通信基站这样的关键负载点，我们

集成了光伏、电池和备用发电机；未来，很可能会有氢能（无论是通过LOHC还是其他形式）的一席之地

，作为长周期、大容量的“能源仓库”。我们的角色，就是作为数字能源解决方案服务商，持续跟踪这

些技术进展，评估其成熟度、成本与适用场景，最终将经过工程验证的可靠方案，交付给全球客户。技

术路径或许会分叉，但目标一致：提升供电可靠性，降低全生命周期成本，推动可持续能源管理。
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　　所以，回到最初的问题，每升萘基储氢材料能存储的氢气克数，只是一个技术参数的表征。它背后

牵连的，是材料化学、反应工程、系统集成与具体应用场景的宏大画卷。当我们为某个无电地区的安防

监控站点成功交付一套离网光储系统时，我们解决的不仅是“供电”问题，更是信息连通与安全保障。

而氢能，或许将在未来为这类场景提供更持久、更灵活的能源保障。这让我想起我们上海人常说的一句

话，“螺丝壳里做道场”。在有限的站点空间内，集成多种能源，实现智能管理，确保极端环境下的稳

定运行，这正是我们每天都在做的“道场”。

　　展望未来，随着材料科学和催化技术的突破，LOHC的储氢密度和脱氢效率有望进一步提升。对于像

海集能这样的实践者而言，一个开放性的问题是：当氢能的储存与运输成本降到足够低时，我们的下一

代“站点能源一体化柜”中，是否会预留一个模块化的接口，来拥抱这种绿色的“液体阳光”呢？我们

邀请您一同思考。

　　——
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