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各位好，我是海集能的高阶技术成员。我们常常在讨论港口和船舶的减排路径时，会聚焦于燃料替代，比如LNG或
甲醇。这当然重要，但我想请你关注另一个常常被低估，却同样关键的物理节点：储能箱体。当一艘远洋货轮停靠
码头，它庞大的身躯不能仅仅依靠岸电，尤其是在那些岸电设施尚未普及的港口。这时，一套高效、可靠的船舶储
能系统，就成为了平衡港口电网、实现船舶辅助动力“零排放”运行的核心。这不仅仅是一个电池包，它是一个复
杂的、必须经受严苛考验的能量枢纽。
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箱体。当一艘远洋货轮停靠码头，它庞大的身躯不能仅仅依靠岸电，尤其是在那些岸电设施尚未普及的

港口。这时，一套高效、可靠的船舶储能系统，就成为了平衡港口电网、实现船舶辅助动力“零排放”

运行的核心。这不仅仅是一个电池包，它是一个复杂的、必须经受严苛考验的能量枢纽。

　　现象是显而易见的：全球航运业正面临前所未有的环保压力。国际海事组织（IMO）的碳强度指标

（CII）和欧盟将航运纳入碳排放交易体系（ETS），就像两道紧箍咒，让船东和港口运营方必须寻找立

即可行的减碳方案。数据或许更能说明问题的紧迫性。根据国际能源署（IEA）的分析，航运业的温室气

体排放量约占全球总量的2-3%，而港口区域的排放，由于船舶辅机持续运行，对当地空气质量的影响尤

为直接。那么，解决方案在哪里？一个关键的数据点在于，船舶在港期间的负载往往是波动、间歇性的

，这恰恰是储能系统最能发挥“削峰填谷”作用的场景。然而，将陆地上成熟的储能技术简单地搬到船

上，是行不通的。这里就引出了我们今天要深入探讨的核心：船舶储能箱体究竟需要满足哪些独特而严

苛的技术要求标准？

　　从陆地到海洋：技术标准的鸿沟

　　让我们先来做一个逻辑推演。陆地上的储能柜，通常被安置在平整、受控的环境里。而船舶储能箱

体，它面临的是一个动态的、充满挑战的“战场”。

　　环境适应性：这不仅仅是防水防尘那么简单。它必须能承受长期的盐雾腐蚀、高湿度环境，以及大

幅度的温度变化。从赤道的酷热到极地的严寒，箱体内部的热管理系统必须保证电芯始终工作在最佳温

度区间。

机械强度与安全性：船舶一直在晃动。持续的振动、偶尔发生的倾斜甚至冲击，对箱体结构、内部电池

模组的固定、电气连接的可靠性都是巨大考验。其结构强度标准，远高于陆地固定式储能。安全是底线

，必须符合诸如DNV GL、ABS、CCS等主流船级社的严苛认证，包括防火、防爆、隔热等要求。

系统集成与智能化：船舶储能并非孤立单元。它需要无缝接入船舶的电力管理系统（PMS），与主发电

机、岸电系统、甚至未来的燃料电池协同工作。这就要求箱体不仅仅是能量的容器，更是具备智能通信

、能量调度能力的“高智商”模块。其BMS（电池管理系统）的算法必须能够应对复杂的海事工况。

　　在我们海集能位于南通和连云港的基地，我们为这些挑战提供了答案。基于近二十年在新能储能，

尤其是极端环境站点能源（如偏远通信基站、无人值守安防站点）的技术沉淀，我们将“一体化集成”
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和“极端环境适配”的基因，深刻融入了船舶储能箱体的研发。比如，我们为海上作业平台提供的微电

网储能方案，其箱体所经受的盐雾、振动测试标准，就为我们进军船舶领域奠定了坚实基。我们理解，

一个合格的船舶储能箱体，必须是机械工程、电化学、电力电子和智能软件的深度结晶。

　　一个具体的场景：邮轮港口的“静默”挑战

让我为你描绘一个我们正在参与的真实案例。某国际知名邮轮公司计划在其一艘大型邮轮上加装储能系

统，目标是在停靠某些环保要求极高的欧洲港口时，能够完全关闭辅机，实现“静默泊船”。这个需求

非常具体，也极具代表性。

邮轮在港时，虽然推进系统停止，但酒店负载（空调、照明、厨房、娱乐设施）的电力需求依然巨大且

波动频繁。传统的柴油辅机在低负载下运行效率低、排放差。这时，一个大容量、高功率的储能箱体就

扮演了“能量海绵”和“稳定器”的角色。它可以在进港前充满电，在泊位期间完全接管酒店负载，实

现零排放；同时，其快速响应特性可以平抑负载波动，提供高品质的稳定电源。我们的技术团队与船厂

、设计院深度合作，提供的不仅仅是箱体硬件。我们从电芯选型（兼顾能量密度与循环寿命）、PCS（变

流器）的船舶适用性改造、到与船舶PMS的通信协议对接，提供了一套完整的“交钥匙”解决方案。这

个箱体，严格遵循了目标船级社的振动、倾斜、防火和电磁兼容标准，其内部的热管理设计，确保了即

便在盛夏的地中海港口，系统也能持续高效运行。这个案例的核心数据在于，这套系统预计能为该邮轮

在港口期间减少超过95%的颗粒物和氮氧化物排放，同时，通过参与港口的需量响应，还能产生一定的经

济效益。你看，一个符合最高技术标准储的能箱体，带来的价值是环境与经济的双赢。

　　超越标准：未来的思考

所以，当我们谈论船舶储能箱体的技术要求标准时，我们实际上是在为绿色航运的底层基础设施订立规

则。它绝不是一个简单的容器。它必须是一个坚固、智能、可对话的能源节点。在海集能，我们视标准

为起点，而非终点。我们的目标，是通过我们在数字能源解决方案和全产业链集成（从电芯到智能运维

）方面的经验，让储能箱体成为船舶能源系统里最可靠、最“聪明”的一员。

　　随着氨、氢等零碳燃料动力船舶的发展，储能系统作为功率缓冲和冗余保障的角色会更加突出。我

想留给大家一个开放性的问题：当未来的船舶成为一个集成了多种新能源的复杂微电网时，储能箱体的

技术标准，除了安全与可靠，最需要向前演进的关键维度会是什么？是更深的系统融合度，还是更强的

环境感知与自适应能力？欢迎各位同行与我们一起探讨。

　　——

来源: https://www.hjaiot.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hjaiot.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

