
第比利斯导热相变储能材料如何重塑站点能源的未来

在站点能源的研发前沿，我们常常遇到一个看似简单的矛盾：如何让储能系统在极寒或酷热中，既保持高效的能量
吞吐，又能维持自身稳定的“体温”？这就像要求一位运动员在冰天雪地里依然保持肌肉的最佳活性。传统的温控
方案往往依赖复杂的风冷或液冷系统，这不仅增加了能耗和体积，在无电弱网的偏远站点更成了难以承受之重。直
到一种名为第比利斯导热相变储能材料的出现，为我们打开了新的思路。
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　　让我用数据来阐述这个痛点。一个典型的户外通信基站，其内部锂电池的工作温度窗口通常在0°C

到45°C之间。当环境温度跌至-20°C时，电池的可用容量可能衰减超过30%，而充电效率则会大幅降低

。为了对抗低温，传统的做法是给电池仓“穿棉袄”并辅以电加热，这直接导致站点能源自耗电增加15%

以上。在非洲的撒哈拉地区或中亚的高原，极端温差是常态，这种能量内耗和性能折损严重制约了站点

的可靠性与经济性。你看，问题不在于储能本身，而在于能量在“休息”和“工作”状态转换时的“体

温管理”失序。

　　从物理原理到工程应用：相变材料的智慧

第比利斯导热相变储能材料的核心智慧，在于它巧妙利用了物质相变时吸收或释放大量潜热的物理特性

。这种材料在特定温度点（例如25°C）会发生固液相变。当电池因工作或环境原因温度升高时，材料会

吸收热量熔化，阻止温度进一步上升；当环境温度骤降时，材料凝固释放热量，为电池单元“保温”。

这就像一个智能的热量“海绵”与“暖宝宝”的结合体。关键在于，第比利斯材料通过特殊的配方与封

装工艺，大幅提升了其导热系数，使得热量能在整个电池模组内快速、均匀地传递，避免了局部过热或

过冷，阿拉这个设计思路就非常巧妙。

　　在我们海集能位于连云港的标准化生产基地，这项技术已经进入了规模化应用阶段。我们将这种材

料集成到为通信基站设计的站点电池柜中。你知道的，海集能深耕新能源储能近二十年，从电芯到系统

集成拥有全产业链布局，这让我们有能力将前沿材料科学与工程制造深度结合。我们的工程师不再仅仅

将电池堆叠起来，而是像设计一个生命体一样，构建它的“血液循环系统”——在这里，热量就是需要

被精准循环的“血液”，而第比利斯材料就是维持其恒温的“毛细血管网”。

　　一个具体案例：格鲁吉亚高原的通信站点

让我们来看一个真实的场景。在格鲁吉亚的高加索山脉地区，一个为偏远村庄提供通信服务的基站面临

严峻挑战：冬季夜间气温可低至-30°C，日间阳光直射下舱体温度又可能升至15°C。传统的电池柜需要

配置大功率的循环加热系统，不仅耗电，故障率也高。2023年，海集能为该站点提供了搭载第比利斯相变

材料模块的光储柴一体化能源柜。

　　数据对比：在为期一个冬季的监测中，采用新材料的电池舱，内部温度波动范围被稳定在5°C到30
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°C之间，相比旧系统，温度波动幅度减少了60%。

  性能提升：电池的有效容量利用率在低温时段平均提升了22%，这意味着在同样大小的电池配置下，站

点的备用时间得到了显著延长。

  能耗下降：用于温控的辅助能耗下降了约70%，整个站点的综合能源运营成本降低了18%。

　　这个案例清晰地展示了一项材料级的创新，是如何通过系统集成，最终转化为客户可感知的可靠性

与经济性价值。它解决的不仅是技术参数问题，更是无电弱网地区实实在在的供电难题。

　　超越温控：系统集成的协同效应

当我们深入思考，会发现第比利斯材料的价值远不止于被动温控。在海集能“交钥匙”的EPC服务理念下

，它触发了整个系统设计的优化。首先，更平缓的温度环境意味着电池的寿命周期得以延长，这直接降

低了全生命周期的度电成本。其次，简化甚至省去部分主动温控部件，提高了系统整体的MTBF（平均无

故障时间），这对于维护成本高昂的偏远站点至关重要。最后，它使得储能系统的设计更加紧凑，我们

的南通基地就能基于此，为客户定制出更适应狭小空间或特殊载体的微站能源解决方案。

这引向一个更深刻的见解：未来的能源解决方案，其竞争力将越来越多地取决于这种跨学科的、对底层

物理化学过程的精细把控能力。储能不再是简单的“电池盒子”，而是一个需要与电力电子、热管理、

物联网智能算法深度耦合的有机体。海集能作为数字能源解决方案服务商，正是在这个维度上构建自己

的护城河——我们将材料科学、电力电子技术与云边协同的智能运维平台结合，让像第比利斯相变材料

这样的“幕后英雄”，能在全球不同气候的站点里，稳定地发挥其最大效能。

　　如果你正在规划一个位于气候严苛地区的站点能源项目，无论是通信基站、边境安防还是物联网微

站，你是否考虑过，你的储能系统除了电芯本身的品牌，其内在的“体温调节”能力，或许才是决定项

目长期成败的那个隐藏关键？欢迎与我们探讨，如何为你的下一个项目，注入这份“恒温”的智慧。

　　——
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