
矿井抽水储能管理办法全文揭示的能源治理新维度

如果你最近关注能源政策，可能会注意到一份技术性很强的文件——《矿井抽水储能管理办法》全文。这份文件看
似枯燥，实则指向一个非常有趣的现实：我们正试图将工业文明的“遗产”转化为能源转型的“资产”。废弃矿井
，那些曾经象征资源开采的地下空间，如今被赋予了储存绿色能源的新使命。这不仅仅是技术应用，更是一种深刻
的系统思维。
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这份文件看似枯燥，实则指向一个非常有趣的现实：我们正试图将工业文明的“遗产”转化为能源转型

的“资产”。废弃矿井，那些曾经象征资源开采的地下空间，如今被赋予了储存绿色能源的新使命。这

不仅仅是技术应用，更是一种深刻的系统思维。

让我为你勾勒一下这个现象的背景。随着可再生能源，尤其是风电和光伏的装机量激增，一个老问题愈

发凸显：间歇性。太阳下山后，光伏出力归零；风静之时，风机叶片停转。电网需要稳定、可调度的电

力，这就催生了对大规模、长时储能技术的迫切需求。抽水蓄能是目前最成熟、成本效益最优的大规模

储能技术，但其发展受限于地理条件，需要合适的高低落差和水源。于是，目光投向了遍布全国的废弃

矿井——它们天然具备地下空间和一定的高差，仿佛是“半成品”的抽水蓄能电站。根据相关研究，利

用现有矿井设施进行改造，理论上可以节省约30%的初始建设投资，并大大缩短建设周期。这真是一种极

具巧思的“变废为宝”。

　　不过，从“理论可行”到“安全可靠运营”，中间隔着一条名为“系统化管理”的鸿沟。这也正是

《矿井抽水储能管理办法》全文出台的核心意义。它并非简单的技术规范，而是一套从项目规划、设计

建造、安全运维到退役处置的全生命周期治理框架。我们来拆解几个关键阶梯。首先是“现象”：废弃

矿井地质结构复杂，可能存在渗水、岩层不稳定等历史遗留问题。直接灌水储能？风险太高。这就引出

了“数据”和“技术”层面：管理办法会详细规定前期勘察的技术标准，比如需要对岩体力学性能、水

文地质条件进行何等精度的评估。它要求项目必须建立数字孪生模型，实时模拟地下水库的压力、渗流

状态。接着是“案例”与“实践”：虽然中国大规模的矿井抽水储能项目还在示范阶段，但在德国等已

有先例。例如，德国某废弃铁矿改造的抽水储能项目，其成功关键在于一套高度智能化的监测与控制系

统，能够对微小的岩体位移或渗漏变化做出预警。这背后，正是我们海集能在站点能源和储能系统中常

年深耕的领域——将物理设施与数字智能深度融合。

讲到系统集成与智能化管理，这恰好是海集能的专业舞台。我们总部在上海，在江苏南通和连云港设有

生产基地，从电芯到PCS，再到整个系统集成，形成了一条完整的产业链。特别是在为通信基站、边防哨

所等关键站点提供“光储柴一体化”能源解决方案时，我们积累了极端环境适配、远程智能运维的宝贵

经验。矿井下的环境，某种程度上可比无市电的偏远站点复杂得多，也对设备的可靠性、系统的自主协

调能力提出了极致要求。我们的思路是，一个优秀的储能系统，不应只是部件的堆砌，而应该是一个有

“大脑”和“神经系统”的有机体。它能预判风险，自主优化运行策略，比如在电网电价低时抽水储能

，在高时放水发电，同时确保地下结构的安全稳定。这种“交钥匙”一站式解决方案背后的智能化内核

，正是未来任何形式的储能电站，包括矿井抽水储能，高效安全运营的核心。

那么，这份管理办法的深层“见解”是什么？我认为，它标志着中国储能产业的发展进入了一个新阶段

：从追求装机量到注重全生命周期的质量、安全与经济效益。它把一项创新技术，纳入了严谨的工程管

理和公共治理范畴。这对于所有行业参与者提出了更高要求。不仅仅是建造，更是长期、可靠的服务。

海集能所擅长的，正是通过数字能源技术，将硬件的高可靠性与软件的智能分析结合，为客户提供持续

的价值。无论是为一个离网岛屿设计微电网，还是为未来的矿井储能电站提供功率转换与能量管理系统
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，底层逻辑是相通的——让能源流动更高效、更智慧、更安全。

所以，当你看完《矿井抽水储能管理办法》全文，不妨思考这样一个问题：在能源世界“挖潜”与“革

新”并行的今天，还有哪些我们意想不到的物理空间或系统，可以经过智能化的改造，加入到平衡地球

能量天平的行列中来？

　　——
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