
电化学储能电站的污染问题是一个需要深入探讨的现
代工程议题

最近，我的一位老朋友，一位环境工程师，在茶叙时向我抛出了一个颇为尖锐的问题。他呷了一口茶，慢悠悠地说
：“你们搞新能源储能的，整天讲绿色、讲可持续，但那些大电池堆起来的电站，本身难道就没有污染吗？制造过
程、报废之后，会不会又成了新的环境负担？” 这个问题提得相当好，也恰恰是公众和业界对电化学储能技术最常
见的关切之一。我们今天就坐下来，像剥洋葱一样，一层层地把这个复杂问题理清楚。
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　　现象：争议从何而来？

公众对“电化学储能电站有污染”的担忧，并非空穴来风。这种印象主要源于几个可见或可联想的现象

。首先，电化学储能的核心——电池，其生产确实涉及化工过程。其次，电站退役后，大量电池的处置

若不得当，理论上存在重金属或电解液泄漏的风险。再者，任何大型工业设施，其建设与运行本身就会

带来土地占用、资源消耗等影响。这些直观的联想，构成了质疑的起点。但我们需要明白，将“潜在风

险”等同于“必然污染”，就像因为汽车可能出车祸就否定所有交通工具一样，是一种过于简化的逻辑

。

　　数据与全生命周期视角

要客观评估，我们必须引入“全生命周期分析”（LCA）这个工具。这是环境科学领域的标准方法，用

来量化一个产品从“摇篮到坟墓”的总环境影响。就锂离子电池（当前主流技术）而言，大量的LCA研

究显示，其绝大部分的碳排放和环境影响集中在原材料开采提炼和电池生产制造阶段。而一旦投入运营

，一个管理规范的电化学储能电站，在运行环节本身是基本不产生直接大气污染物（如SO�、NOx）的

，也没有废水废气排放。它的“污染”问题，本质上是一个“上游制造排放”和“下游回收管理”的问

题。

这里有一组关键数据值得思考：根据美国阿贡国家实验室的一项研究，随着可再生能源在电网中比例提

升，储能电站通过促进绿电消纳、减少弃风弃光，其所避免的碳排放量，远远超过其制造过程中的碳排

放。也就是说，从系统净效益看，它是显著的“环境正资产”。当然，这绝对不意味着我们可以忽视其

自身的环境管理。

　　案例：实践中的解决方案

理论需要实践验证。以我们海集能在东南亚某群岛国家的通信站点储能项目为例。当地生态脆弱，传统

柴油发电机噪音大、排放高，对环境和社区影响不小。我们为那里的多个离网基站提供了“光储一体化

”的能源柜。这些柜子，从电芯选型开始，就选择了高循环寿命、低钴含量的磷酸铁锂路线，从源头减

少了对稀有金属的依赖和潜在毒性。在生产端，我们位于南通和连云港的基地，严格遵循绿色制造标准

，优化工艺降低能耗。而在最关键的末端，我们与专业的、具备资质的电池回收企业建立了闭环合作，

确保每一个退役电池包都能被安全拆解、材料回收或梯次利用。这个项目运行三年多，不仅让站点实现
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了近100%的绿电供应，每年减少柴油消耗数万升，更重要的是，建立了一套从“出生”到“重生”的环

境责任闭环。你看，当把环境考量前置并贯穿始终，所谓的“污染”风险是完全可以被系统化管理和最

小化的。

　　这正是海集能作为一家深耕近二十年的数字能源解决方案服务商所坚持的理念。我们不仅仅是在上

海设计、在江苏的基地生产一个个储能柜，我们更是在构建一套涵盖电芯、PCS、系统集成到智能运维的

“交钥匙”体系，其中环境兼容性与能源效率同等重要。无论是为工商业园区提供削峰填谷的储能系统

，还是为无电弱网地区的通信基站定制光储柴一体化方案，我们始终在思考如何让技术方案更智能、更

绿色。

　　污染问题的三个核心维度剖析

我们可以将问题拆解为三个维度，这样更清晰：

　　运行期污染：几乎为零。电化学储能是电能与化学能的静态转换，无燃烧过程，不产生烟尘、硫氧

化物等。智能温控与消防系统确保了安全性。

    制造期影响：这是重点管控环节。需要通过绿色供应链、清洁生产、使用水基溶剂、提升能源效率来大

幅降低。行业领先的企业都在致力于此。

    报废期风险：这是责任与机遇并存点。风险在于不当处置，机遇在于“城市矿山”的循环经济。建立强

制回收与梯次利用体系是关键。

　　所以你看，真正的问题不在于技术本身，而在于我们如何运用和管理这项技术。就像一把厨刀，在

厨师手里是创造美味的工具，管理不当则可能带来风险。电化学储能技术亦然。

　　未来的挑战与行业的责任

坦率讲，行业依然面临挑战。比如，不同电池技术的环境足迹差异、全球范围内回收网络的不均衡、以

及更环保的下一代电池技术（如钠离子电池）的规模化应用。这需要产业链上下游，包括我们这样的产

品生产商与解决方案服务商，持续投入研发，推动标准制定，并主动承担延伸责任。海集能在站点能源

设施中推广长寿命、高安全性的电池方案，本质上就是在减少单位能源服务下的资源消耗和废弃频率，

这是一种源头减量的策略。

　　说到这里，我想起以前在大学里常对学生讲的：任何工业文明的前进，都会伴随新的平衡挑战。电

化学储能为可再生能源这把“好箭”提供了“良弓”，但它本身的材质和工艺需要不断精进。我们能否

不仅仅满足于“污染可控”，而是致力于打造一个从材料创新、智能制造到循环再生都完全绿色的储能

产业生态系统？这或许是留给所有从业者，包括像我们海集能这样的企业，一个需要持续用行动去回答

的开放性问题。

　　——
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