
理解空气储能规模划分的视觉指南

在讨论能源转型时，我们常常聚焦于电池储能。然而，当我们将目光投向更宏大的电网级储能方案时，一种古老而
新颖的技术——空气储能，正重新进入舞台中央。要理解它的潜力，一个直观的方式就是通过规模划分来审视。这
不仅仅是技术分类，更关乎我们如何为不同场景匹配最合适的能源解决方案。
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　　让我们从一个现象开始。你是否注意到，可再生能源的间歇性始终是电网稳定性的挑战？当风能和

光伏发电过剩时，我们需要一种“仓库”来储存这些能量，在无风或夜晚时再释放出来。抽水蓄能是传

统方案，但受地理限制。而压缩空气储能（CAES），则提供了另一种大规模、长时储能的可能。根据国

际可再生能源机构（IRENA）的报告，长时储能技术对于实现高比例可再生能源电网至关重要。那么，

空气储能是如何根据规模来服务不同需求的呢？

　　从数据层面看，空气储能的规模划分主要依据其功率和容量，这直接关联到应用场景和投资规模。

我们可以粗略地将其分为三个梯队：

　　大规模电网级（>100MW）： 通常与废弃盐穴、矿洞或新建储气库结合，存储容量可达吉瓦时级别

，用于电网调峰、频率调节和备用电源，建设周期长，投资巨大。

    中等规模工商业/社区级（1MW-100MW）： 可能利用地上高压储气罐，为工业园区、偏远社区或微电

网提供数小时至数十小时的稳定电力，提升能源自给率。

    小规模分布式/前沿应用（100MW / GWh级

        电网侧调峰、可再生能源平滑

        长时储能、地理依赖性强、投资高

　　中等规模（如工商业储能）

        1MW-100MW / MWh级

        工业园区、微电网、负荷中心

        配置灵活、提升经济性与可靠性

　　小规模（如站点/户用储能）

　　——
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