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当我们在谈论能源转型时，储能技术无疑是核心。你或许对锂电池储能耳熟能详，但今天，我想带你看看另一种颇
具潜力的“巨无霸”——空气储能。它不像电池那样常见于家庭或基站，却在大规模、长时间储能领域扮演着关键
角色。要理解它，一个清晰的“空气储能规模划分图解”就非常必要了。
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　　当我们在谈论能源转型时，储能技术无疑是核心。你或许对锂电池储能耳熟能详，但今天，我想带

你看看另一种颇具潜力的“巨无霸”——空气储能。它不像电池那样常见于家庭或基站，却在大规模、

长时间储能领域扮演着关键角色。要理解它，一个清晰的“空气储能规模划分图解”就非常必要了。

　　空气储能，特别是压缩空气储能（CAES），其原理其实相当优雅。在用电低谷时，它利用电能将空

气压缩并储存于地下盐穴、废弃矿井或大型储气罐中；当用电高峰来临，释放高压空气推动透平发电。

它的规模，直接决定了其应用场景和影响力。我们可以从三个维度来划分：功率规模、储能时长和地理

部署。

　　从千瓦到吉瓦：功率规模的阶梯

让我们先看功率。这直接关系到它能“瞬间”发出多少电。

　　小型（千瓦-兆瓦级）：通常指功率在几百千瓦到十兆瓦以下的系统。这类系统灵活性高，可用于工

厂的备用电源或配合小型可再生能源场站，实现局部的能量时移。比如，一个5兆瓦的系统，能在关键时

刻为一个中型制造园区提供数小时的紧急电力。

中型（十兆瓦-百兆瓦级）：这是目前商业化项目的主流区间。它们像电网的“调峰能手”，主要服务于

区域电网，用于削峰填谷、频率调节。一个100兆瓦的压缩空气储能电站，充满能量后，可能足以支撑数

万户家庭几个小时的用电。

大型（百兆瓦-吉瓦级）：这是真正的“国家能源级”基础设施。它们往往与大型风电、光伏基地配套，

进行跨日甚至跨周的能量储存。其建设高度依赖特殊地质构造（如大型盐穴），投资巨大，但对整个电

力系统的稳定性和可再生能源的消纳意义非凡。

　　时间与空间的交响：时长与部署的考量

光有功率不够，还得看它能“坚持”多久，以及“放在哪里”。储能时长从小时级到跨季节级不等，而

地理部署则从地上储罐到地下千米盐穴。你看，一个百兆瓦级、储能时长超过4小时的系统，与一个仅能

支撑1小时的系统，在电网调度员眼里的价值是完全不同的。前者是可靠的“压舱石”，后者可能更偏向

于“快速反应部队”。

　　说到这里，我不得不提一下我们海集能所深耕的领域。在站点能源这个板块，我们面对的是通信基

站、安防监控这类“关键负载”。它们对供电可靠性的要求极高，但往往地处偏远或电网薄弱区域。我

们提供的“光储柴一体化”方案——将光伏、锂电池储能和柴油发电机智能耦合——本质上也是一种多

技术融合的、小型化、模块化的储能微系统。虽然技术路径与大规模空气储能不同，但核心逻辑是相通

的：根据具体的功率需求、时长要求和环境限制，提供最适配的能源解决方案。从上海总部到南通、连
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云港的生产基地，我们正是通过这种“标准化与定制化并行”的体系，为全球客户交付从电芯到智能运

维的“交钥匙”工程，确保无论在南美的山区还是非洲的荒漠，关键站点都能持续运行。

　　一个具体的案例：张家口的风光储输

让我们看一个贴近现实的例子。在中国河北省张家口地区，那里有丰富的风能和太阳能，但也面临着巨

大的弃风弃光压力。为了解决这个问题，一个大型的“风光储输”示范工程被建立起来。其中，除了大

规模的锂电池储能阵列，压缩空气储能也被纳入技术路线进行示范。虽然具体项目数据属于商业范畴，

但我们可以参考公开研究：类似规模的压缩空气储能示范项目，设计功率可能在10-50兆瓦级，储能时长

可达4-10小时。它的作用，就是在夜间风大或午间光伏大发时，将多余的电能“凝固”为压缩空气储存起

来，等到电网用电紧张时再释放。这有效平滑了可再生能源的波动，提高了本地电网的消纳能力。你看

，这就是中型规模空气储能在现实电网中扮演的“稳定器”角色。

　　空气储能规模划分与应用场景简表

　　规模等级

典型功率范围

储能时长

主要应用场景

部署特点

　　小型

千瓦 - 10兆瓦

小时级

工业备用、分布式能源微网

地上储罐，部署灵活

　　中型

10兆瓦 - 100兆瓦

4-10小时级

电网调峰、可再生能源配套

依赖中小型地下洞穴

　　大型

100兆瓦 - 吉瓦级

日到周级

区域电网支撑、大规模可再生能源基地

依赖大型地质构造（如盐穴）

　　技术背后的逻辑：为何规模如此重要？
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我们如此细致地划分规模，绝不仅仅是学术游戏。这背后是冷酷的经济学和工程学逻辑。规模直接关联

着单位投资成本、系统效率和项目可行性。大型压缩空气储能项目虽然初始投资高，但因其巨大的容量

和长时储能特性，其度电成本在长周期运营中可能具有优势。而小型系统则胜在灵活性和部署速度。这

就好比，你不能为了给一个偏远通信基站供电，而去挖一个盐穴；同样，你也不能指望用一堆集装箱电

池去完全解决一个省份的峰谷差问题。不同的技术，在不同的规模赛道上各展所长。

　　在能源的世界里，没有“一招鲜吃遍天”的万能药。大规模空气储能为电网级问题提供宏大的解决

方案，而像我们海集能所擅长的、融合了光伏和锂电的站点能源方案，则精准地解决了“最后一公里”

甚至“无网之地”的供电难题。这两种思路，一个自上而下，一个自下而上，共同编织着未来能源网络

的经纬。侬想想看，是不是这个道理？未来的能源系统，必定是一个多种储能技术协同、多规模层次互

补的智能生态。

　　那么，在你看来，对于中国这样地域辽阔、用能场景复杂的国家，在推动大规模空气储能示范项目

的同时，应如何更好地激发像分布式站点储能这类“毛细血管”网络的活力，以形成更具韧性的能源整

体呢？

　　——
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