
热泵储能装置图解视频教学

最近在新能源储能圈子里，有个话题讨论度很高，就是“热泵储能”。侬晓得伐？这个概念听起来有点跨界——它
把热泵的热管理技术和电化学储能的能量搬运结合在了一起。很多人来问，这到底是个什么原理，实际应用中又该
怎么去设计和操作。正好，我们海集能作为一家从2005年就开始深耕储能领域的老兵，在站点能源、工商业储能这
些场景里，对热管理的需求和应用有着非常直接的体会。今天，我们就试着用最通俗的方式，结合图解视频教学的
思路，来拆解一下这个有趣的技术融合。
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　　最近在新能源储能圈子里，有个话题讨论度很高，就是“热泵储能”。侬晓得伐？这个概念听起来

有点跨界——它把热泵的热管理技术和电化学储能的能量搬运结合在了一起。很多人来问，这到底是个

什么原理，实际应用中又该怎么去设计和操作。正好，我们海集能作为一家从2005年就开始深耕储能领域

的老兵，在站点能源、工商业储能这些场景里，对热管理的需求和应用有着非常直接的体会。今天，我

们就试着用最通俗的方式，结合图解视频教学的思路，来拆解一下这个有趣的技术融合。

　　要理解热泵储能，我们得先看看它要解决什么问题。现象很普遍：无论是我们为通信基站提供的站

点电池柜，还是大型的工商业储能集装箱，电池在充放电过程中都会产生热量。尤其在高温环境下，这

些热量如果积聚，会严重影响电池寿命甚至安全。传统的风冷或液冷方案，本质上是把“废热”搬走、

散掉，这个过程本身需要消耗能量。那么，一个很自然的想法就来了——这些被搬走的热量，是不是一

种“低品位”的能源？能否被收集起来，用于其他需要热量的地方，比如在冬季为设备保温，或者为站

点工作人员的生活区供暖？你看，从“废热排放”到“废热利用”，思维的转变就带来了技术集成的可

能性。这就是热泵储能装置设计的初衷：它不仅管理温度，更试图管理“热”这种能量形态。

　　从数据层面来看，这种集成带来的效率提升是值得关注的。一套典型的储能系统，其温控部分的能

耗可能占到系统总自耗电的20%甚至更高。如果通过热泵技术，将电池散热时吸收的低温热量，提升温度

后加以利用，理论上可以回收这部分热能的60%以上。这意味着，对于一座常年运行的偏远地区通信基站

，集成了热泵的储能系统，其综合能源效率会有显著改善。我们海集能在连云港基地进行标准化产品设

计时，就反复核算过这类数据。我们的工程师发现，在特定气候条件下，为储能柜集成一套小型的空气

源热泵模块，用于冬季机柜内部保温，可以减少电加热的耗电量，整个站点的全年综合能效大概能有5%-

8%的提升。你别小看这几个百分点，当你的产品部署在全球成千上万个站点时，累计的节能效应和碳减

排量就非常可观了。

　　原理图解：能量是如何“搬运”和“升级”的？

接下来，我们通过一个简化的“图解视频”框架，来描述它的工作流程。你可以想象我们有一个分为三

部分的动画：

　　第一部分：储能单元放热。 画面左侧是电池包在放电，图标显示温度上升，热量（红色箭头）被内

部的液冷板带走。这里的冷却液温度可能被加热到25-30°C，对于供暖来说，温度太低了。

  第二部分：热泵单元工作。 画面中间是热泵核心，包含压缩机、蒸发器、冷凝器和节流阀。来自电池冷

却液的“低温热源”（25-30°C）进入蒸发器，将热量传递给热泵内部的冷媒。冷媒吸热蒸发，被压缩

机压缩后，变成高温高压气体（温度可提升至50°C以上），进入冷凝器。
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  第三部分：热量应用。 在冷凝器中，高温冷媒将热量释放给另一侧的水路或空气，用于站房采暖或热水

制备。释放热量后的冷媒经节流阀变回低温状态，再次进入蒸发器，循环开始。

　　这个流程的关键在于，热泵充当了一个“热量搬运工”和“热量放大器”的角色。它消耗一部分电

能（驱动压缩机），将电池产生的、难以直接利用的低温废热，提升为有价值的中温热能。这就实现了

能源的梯级利用。

　　一个具体的应用案例：北欧的通信站点

让我们看一个贴近市场的案例。北欧地区冬季寒冷，通信基站需要持续供暖以保证设备正常运行，同时

站内维护人员也需要热水。传统的做法是使用电暖气或燃油锅炉，能耗和成本都很高。当地一家运营商

采用了我们海集能定制化设计的光储柴一体化方案，其中特别集成了热泵储能模块。

　　项目要素

    具体内容

　　站点类型

    偏远地区4G/5G通信基站

　　核心挑战

    冬季供暖能耗高，电网不稳定，燃油补给成本高昂

　　海集能解决方案

    光伏+储能电池柜+柴油发电机备份+集成式热泵模块

　　热泵功能

    夏季为电池冷却；冬季回收电池废热与空气源结合，为站房供暖和提供热水

　　实际数据（一个冬季周期）

    相比纯电加热方案，站点供暖相关能耗降低约40%；柴油发电机启动频率下降15%

　　这个案例很好地展示了热泵储能装置的价值。它不仅仅是一个附属部件，而是成为了整个站点能源

流闭环中的关键一环，提升了可再生能源的渗透率和整个系统的经济性。我们南通基地的定制化团队，

非常擅长处理这类将多种技术（光伏、储能、发电机、热管理）进行一体化集成的复杂需求。

　　那么，从这些现象、数据和案例中，我们能得到什么更深入的见解呢？我认为，热泵与储能的结合

，代表了数字能源解决方案的一个精细化发展方向。过去我们谈储能，更多关注“电”的存入和放出。

但现在，我们开始系统地关注伴随电能流动而产生的“热”和“冷”。未来的智能储能系统，或许应该

被看作一个综合的“能源路由器”，它管理电能，也管理热能，并根据天气、电价、负载需求进行动态
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优化。这需要强大的系统集成能力和智能运维平台作为支撑。海集能之所以能从电芯、PCS一直做到系统

集成和智能运维，提供“交钥匙”服务，正是为了应对这种跨领域技术融合的挑战。我们的目标，就是

让能源的流动更高效、更智能，哪怕是在无电弱网的极端环境里。

　　说到这里，或许你可以思考一下：在你所处的行业或生活中，是否也存在着类似的“废热”或未被

利用的低温能源？如果引入这种“能量搬运与升级”的思路，会不会催生出意想不到的节能创新方案呢

？

　　——
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