
热储能技术的应用案例分享

在讨论能源转型时，我们常常将目光聚焦于电化学储能，比如锂电池。然而，一个同样古老而充满潜能的领域——
热储能，正在全球范围内悄然复兴。它并非什么尖端魔法，其原理朴素得就像我们儿时用热水袋暖被窝。但今天，
通过现代工程学的重新诠释，它正成为解决大规模、长周期储能难题的一把关键钥匙。
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　　现象是显而易见的。我们面临的可再生能源，尤其是太阳能和风能，具有显著的间歇性和波动性。

当阳光普照或狂风大作时，电网如何消纳这些过剩的电力？反之，在无风无光的夜晚，我们又该如何保

障能源的持续供应？电化学储能在应对日内调节方面表现出色，但对于需要跨季节、跨周的大规模能量

储存，其成本和技术路径仍面临挑战。这时，热储能的价值便凸显出来。它的核心逻辑，是将电能或多

余的热能，通过介质（如熔盐、陶瓷、石块甚至水）储存起来，在需要时再释放，用于发电或直接供热

。这个过程，本质上是对能量形态和时间维度的一次精巧管理。

　　从数据看热储能的价值

根据国际可再生能源署（IRENA）的分析，到2030年，长时储能（通常指放电时间超过10小时）对支持高

比例可再生能源电网至关重要。热储能，特别是高温熔盐储热，是目前实现商业化长时储能最经济的技

术路径之一。其单位能量储存成本可以远低于同等时长的电池储能，并且系统寿命长达25年以上。这组

数据背后，是一个清晰的逻辑阶梯：面对可再生能源的波动（现象），我们需要长时、低成本的储能方

案（数据），而热储能以其介质廉价、规模易扩展的特性，提供了一个极具竞争力的答案。

　　让我分享一个具体的案例。在西班牙南部的安达卢西亚，一座著名的光热发电站就完美演绎了热储

能的魅力。它使用数万面镜子将阳光聚焦到塔顶的吸热器，加热熔盐至超过560摄氏度。这些高温熔盐被

存入巨大的绝热储罐中。你看，即便太阳下山，这些被“凝固”起来的热能，依然可以持续驱动蒸汽轮

机发电，为当地电网提供稳定、可调度的清洁电力，实现24小时不间断供电。这个案例生动地说明，热

储能如何将“看天吃饭”的太阳能，转变为可规划、可调度的基荷能源。

　　海集能的视角：从集中式到分布式

当我们谈论大型光热电站，或许会觉得离日常生活有些距离。但热储能的思想，同样可以下沉到更贴近

用户的层面。这便是我所供职的海集能一直在思考和实践的方向。作为一家从2005年就扎根于新能源储能

领域的企业，海集能不仅关注大型储能系统，更致力于将储能技术模块化、智能化，应用到各类分布式

场景中。我们在上海设立总部，在江苏南通和连云港布局了定制化与标准化并行的生产基地，正是为了

灵活应对从工商业到户用，再到各类关键站点的多元化需求。

在站点能源这个核心板块，我们虽然主要采用电化学储能方案为通信基站、安防监控点提供“光储柴一

体化”的可靠供电，但热管理的理念是相通的。无论是电池的热管理以确保安全和寿命，还是站点机柜

的散热设计，其底层逻辑都是对热能流的精确控制。这种对能源，特别是热能进行“收、放、管、控”
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的系统性思维，正是海集能作为数字能源解决方案服务商所擅长的。我们从电芯、PCS到系统集成与智能

运维的全产业链把控，确保交付的不仅是产品，更是一套高效、可靠、适应极端环境的“交钥匙”能源

系统。阿拉一直相信，技术的价值在于解决实际问题，无论是用熔盐储存千度高温，还是用精密的温控

系统守护一个偏远基站的电池包，其本质都是让能源变得更听话、更可用。

　　一个更贴近的想象：未来社区的热能银行

让我们把思路再打开一些。想象一下未来的智慧社区，每栋建筑的墙体或地下室，都可能是一个个“热

能银行”。在夏季用电高峰时，利用谷电或富余的光伏电驱动热泵，将冷量储存在地下蓄冷池中，用于

白天的空调降温；在冬季，则将热量储存起来用于供暖。这种基于水的显热储存，技术成熟，成本低廉

，能有效实现电网的“削峰填谷”。如果结合工业余热、数据中心废热等来源，整个社区就形成了一个

高效、低碳的微能源网。这并非遥不可及，在丹麦、德国等一些先锋社区已有成功先例。它向我们揭示

，热储能的应用边界，远比我们想象的更为广阔。

　　热储能主要技术路径与应用特点简表

　　技术类型

    储能介质

    典型温度范围

    主要应用场景

　　显热储存

    水、砂石、混凝土

    环境温度 ~ 150°C

    建筑供暖/供冷、工业余热回收

　　潜热储存（相变）

    石蜡、水合盐、熔融盐

    依据材料相变点而定

    电子设备热管理、建筑节能、恒温运输

　　高温熔盐储热

    硝酸盐等

    250°C ~ 600°C

    光热发电（CSP）、工业蒸汽供应

　　所以，当我们回顾这些从集中式电站到分布式社区，再到工业流程的应用案例，我们能得到什么更

深层次的见解？我认为，热储能技术提醒我们，能源转型的解决方案应当是多元和互补的。它不追求技

术的绝对新颖，而是强调对物理原理的深刻理解和创造性工程应用。它将“时间”这个维度商品化，让

能量得以在时间轴上自由移动。这对于构建一个真正具有韧性和包容性的可持续能源体系，意义非凡。
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　　那么，下一个问题留给你：在你所处的行业或生活场景中，是否有那些被白白浪费掉的热量（或冷

量）？如果有一个“热能银行”可以帮你把它们存起来，你会如何设计它的存贷规则，以创造最大的经

济和环境价值？

　　——
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