
液流储能的知识产权是企业竞争的护城河

侬好，今朝阿拉聊聊储能界一个蛮有意思的话题。很多朋友晓得锂电池，但讲到液流电池，特别是全钒液流电池，
不少人就觉得有点“陌生”了。其实呀，这个领域热闹得很，技术路线百花齐放，而各家手里握着的“硬通货”—
—知识产权，才是决定谁能笑到最后的王牌。
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　　这就像一场高水平的足球赛，表面上看是球员在拼抢，但背后的战术手册、训练体系、数据分析模

型，才是球队真正的核心竞争力。在液流储能这个赛场，知识产权（IP）就是这套“战术体系”。它不仅

仅是几份专利证书那么简单，而是一整套覆盖了核心材料（比如电解液配方、离子交换膜）、电堆设计

、系统集成、控制算法乃至生产工艺的“知识体系”。

　　我们不妨看一组数据。根据全球专利数据库的统计分析，过去十年间，液流电池相关专利的申请数

量年均增长率超过15%，其中关于电解液稳定性和能量密度提升的改进专利，占了相当大的比重。这说明

什么？说明整个行业都在拼命解决成本与寿命的平衡难题，而每一次微小的突破，都会被迅速转化为受

法律保护的技术资产。这些专利墙，构成了后来者难以逾越的技术壁垒。

　　现象：为何知识产权在液流储能中如此关键？

这要从液流储能的技术特性讲起。与锂电池的“固体”储能机制不同，液流电池的能量储存在外部储罐

的电解液中，功率和容量可以独立设计，天生就适合长时储能。听起来很美好，对吧？但它的复杂性也

正在于此。一套高效可靠的液流储能系统，涉及电化学、材料学、流体力学、热管理、电力电子等多个

学科的深度耦合。

任何一个环节的“短板”，都会拖累整个系统的性能。比如，离子交换膜要同时具备高质子传导性、优

异的阻钒离子渗透性以及长期的化学稳定性，这本身就是一门大学问。再比如，如何让电解液在长达20

年甚至更长的生命周期内保持活性、减少衰减，这里的配方和运维策略就是核心机密。因此，一家公司

不可能在所有环节都从头研发，但必须在关键路径上构筑自己的知识产权高地。没有自主的核心IP，就相

当于在别人的地基上盖房子，随时可能面临“断供”或高昂的授权费用，产品的迭代和成本控制根本无

从谈起。

　　案例与数据：从实验室到市场的跨越

我们可以看一个具体市场的例子。在中国西北某大型风光储一体化基地，一个功率为10MW/40MWh的全

钒液流电池储能系统已经稳定运行了超过3年。这个项目并不仅仅是设备的堆砌，其背后是一整套拥有自

主知识产权的系统解决方案在支撑：

　　电解液在线监测与再生技术：通过专利算法，实时监测电解液状态，预测性能衰减，并在必要时启

动内部再生程序，将系统容量保持率始终维持在95%以上，这直接关乎项目的全生命周期收益。
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  自适应流道设计：针对当地昼夜温差大的特点，采用了独特的电堆流道设计专利，确保电解液在不同温

度下流量均匀，避免了局部过热或反应不均，将系统能量效率稳定在75%左右。

  智能能量管理平台：这套软件系统集成了多项软件著作权，能够根据光伏、风电的出力预测和电网调度

指令，毫秒级优化液流电池的充放电策略，最大化平滑新能源波动，提升并网友好性。

　　这个案例告诉我们，知识产权最终要服务于真实的场景需求。它让一项技术从实验室的样品，变成

了电站里能够每天产生价值、稳定运行的核心资产。没有这些经过验证和保护的“独门秘籍”，项目业

主很难有信心为长达20-25年的运营周期买单。

　　见解：知识产权的布局与生态构建

所以，我的见解是，看待液流储能的知识产权，不能只看专利数量，更要看其“质量”与“体系化程度

”。一个健康的知识产权布局应该是立体的：

　　层级

    内容

    价值

　　核心层

    基础材料、核心电堆结构、关键算法

    构建根本性壁垒，定义产品性能天花板

　　应用层

    系统集成方案、特定场景适配技术、运维策略

    将技术转化为可交付的解决方案，创造客户价值

　　生态层

    接口标准、测试方法、与光伏/电网的协同协议

    促进产业协同，扩大技术路线的影响力

　　就像我们海集能在站点能源领域深耕近二十年所体会到的，技术必须扎根于应用。我们在南通和连

云港的基地，一个专注定制化，一个聚焦规模化，这背后同样依赖我们在锂电池储能系统领域积累的大

量专利和技术诀窍（Know-How），从电芯选型、PCS匹配到智能温控和云端运维。虽然我们的主力产品

目前是基于锂电技术，为全球无数的通信基站和物联网微站提供“光储柴一体化”的可靠供电，但我们

对液流电池这类长时储能技术也保持着紧密的技术追踪。我们理解，构建一套经得起市场考验的知识产

权体系，需要长期的技术沉淀、场景验证和持续的研发投入，这恰恰是像我们这样的高新技术企业所坚

持的。

未来的能源网络，一定是多种储能技术并存的生态。液流储能在长时储能赛道优势独特，但其大规模商

业化之路，必然伴随着知识产权领域的合作与博弈。企业如何既保护自己的创新果实，又能融入开放的

产业生态，避免陷入“孤岛式创新”，这是一个值得所有从业者深思的课题。
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那么，在你看来，对于液流储能这类长周期、高投入的硬科技，除了专利，还有哪些方式能更有效地保

护和转化其知识产权价值呢？

　　——
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