
永磁柜电动分闸需要储能吗

上礼拜，和一位做电力工程的老朋友喝咖啡，伊讲起最近碰到个蛮有意思的难题。他们负责维护的一个偏远地区通
信基站，里头用了永磁机构的真空断路器，也就是阿拉常讲的永磁柜。有趟夜里，市电突然波动，需要紧急分闸保
护设备，结果发现控制电源因为一次小小的意外掉电了，分闸指令下达，断路器却“无动于衷”。朋友眉头一皱，
抛出一个问题：“格么，这种靠电信号动作的永磁柜电动分闸，是不是应该考虑配个‘小电池’——也就是储能装
置，来保证关键时刻不掉链子？” 这个问题，问到了点子上。
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　　我们先从现象和数据入手。永磁真空断路器，以其结构简单、可靠性高、免维护等优点，在配电网

、工矿企业乃至通信基站这类站点能源场景中应用越来越广。它的核心动作——合闸与分闸，依赖于永

磁机构线圈的通电。合闸通常需要瞬间的大电流脉冲，而分闸，虽然所需能量相对较小，但同样需要一

个稳定、可靠的电源来驱动脱扣线圈。问题恰恰出在这里：这个控制电源从何而来？在许多应用现场，

控制电源直接取自站用变压器或市电。这就引入了一个风险点：当站点本身遭遇停电、电压骤降或浪涌

时，控制电源的可靠性就与主供电网“一荣俱荣，一损俱损”。这时，永磁柜就可能因为“失能”而无

法执行关键的分闸操作，轻则导致设备损坏，重则可能扩大事故范围。

　　这就引出了我们今天要讨论的核心：为永磁柜的电动分闸功能配置独立的储能电源，并非多此一举

，而是一种提升系统整体可靠性的深度考量。你可以把它理解为给关键操作上的一道“机械保险”。我

们海集能在为全球众多通信基站、物联网微站提供站点能源解决方案时，就反复验证过这一点。我们的

工程师发现，在那些电网薄弱、甚至无电可用的地区，站点自身的供电保障是第一位的。我们提供的往

往是“光储柴”一体化的能源柜，光伏和储能系统构成了站点的核心“心脏”，不仅要为通信设备供电

，也必须为保障这些设备安全的“守护神”——比如断路器的控制回路——提供不间断的、纯净的电源

。

　　让我分享一个具体的案例。去年，我们在东南亚某群岛的一个通信基站项目，当地气候湿热，雷暴

频繁，电网极不稳定。基站采用了永磁柜作为进出线保护。项目初期，客户为了控制成本，曾考虑省略

为断路器控制单独配置的小型储能单元。我们的技术团队基于历史运维数据模型进行了模拟：该地区年

均雷击导致市电瞬间中断或剧烈波动超过50次。模拟结果显示，若不配置后备储能，仅依赖市电的控制

电源，永磁柜在一年内因失电而无法及时分闸的概率将高达8%以上，这将对基站主设备构成实质性威胁

。最终，客户采纳了我们的方案，在站点能源柜的直流母线侧，集成了一组由我们连云港基地标准化生

产的、高可靠性的磷酸铁锂储能模块，专门为保护、控制回路提供不间断电源。项目运行一年来，经历

了多次雷击和电网闪变，基站保护系统均正确、迅速动作，避免了至少三次可能的设备损坏事故，客户

对供电可靠性的评价大幅提升。
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　　所以，回到最初的问题：永磁柜电动分闸需要储能吗？我的见解是，这不是一个简单的“需要”或

“不需要”的判断题，而是一个关于系统风险等级与可靠性投资的评估题。从纯技术原理讲，永磁机构

的分闸动作确实需要一个触发能量。如果您的应用场景满足以下全部条件：主控制电源绝对可靠（例如

有双重冗余的UPS保障）、站点本身不存在长时间孤网运行风险、且成本控制极为严格，那么或许可以探

讨依赖主电源的方案。然而，在现实世界中，尤其是海集能所深耕的站点能源领域——通信、安防、边

缘计算节点——这些站点往往地处环境复杂、电网条件差的区域，它们本身就是依靠光伏+储能来维持运

行的。在这种情况下，为关键保护设备的控制回路配备一个“能量包”，让它从站点的主储能系统或专

用后备单元中获取独立、稳定的能量，就成了一种必然的、也是最经济的选择。这实现了从“被动依赖

电网”到“主动构建可靠微电网”的思维跃迁。

　　这种设计思维，恰恰体现了现代数字能源解决方案的精髓：不再孤立地看待单个设备，而是将整个

站点作为一个有机的能源生命体来规划。在海集能，我们称之为“系统级的可靠性设计”。我们的南通

基地擅长为这类需求定制一体化的能源管理与保护方案，将储能、电源管理与设备控制深度耦合。你会

发现，当站点拥有了稳定可靠的“心脏”（储能系统）和“神经系统”（智能能源管理系统），像永磁

柜分闸这样的“应激反射”动作，其可靠性自然就得到了根本保障。

　　那么，对于您正在规划或运维的站点，是否已经评估过类似永磁柜这样的关键控制点，在极端情况

下的能量独立性呢？您认为，在可靠性预算与潜在风险之间，最佳的平衡点应该划在哪里？

　　——

来源: https://www.hjaiot.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hjaiot.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

