
氢能是储能科学与工程的核心课题

在新能源的讨论中，我们常常听到“储能”这个词。大家想到的通常是电池，比如锂电池。不过，阿拉最近发现一
个有趣的现象：越来越多的行业报告和学术研讨，开始把氢能也郑重其事地摆在了储能技术的版图上。这引出了一
个值得深究的问题——氢能，究竟算不算储能科学与工程的一部分？
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　　要理清这个问题，我们得先看看数据。根据国际能源署（IEA）的报告，到2030年，全球对长时储能

的需求预计将增长五倍以上。这里的“长时储能”，指的是能够将能量储存数天甚至数周的技术。锂电

池虽然效率高、响应快，但在大规模、跨季节的能量储存方面，成本和资源限制让其面临挑战。这时，

氢能的价值就凸显出来了。从科学本质上讲，储能就是将能量从充裕的时间或地点，“搬运”到稀缺的

时间或地点。氢能通过电解水制氢，将多余的电能（尤其是来自风电、光伏的间歇性电能）转化为氢气

储存起来，在需要时再通过燃料电池或氢涡轮机发电，完美地完成了“能量搬运工”的使命。这个过程

，完全符合储能科学与工程的定义框架。

　　从现象到数据，再到具体案例，逻辑就清晰了。我们海集能（HighJoule）在站点能源领域深耕近二

十年，对储能技术的多元化发展感触很深。我们的南通和连云港生产基地，一个负责定制化，一个专注

规模化，就是为了应对不同场景下的储能需求。在通信基站、边防哨所、海岛微网这些地方，我们提供

光储柴一体化方案，核心是解决供电可靠性。但我们也看到，在一些风、光资源极其丰富但电网薄弱的

地区，当季节性盈余的电量巨大时，仅靠电池储能是不够的。这时，就需要考虑像氢能这样的长时储能

介质。它像一个巨大的“能量银行”，把夏天的阳光存到冬天使用。虽然氢能的整体效率目前低于电池

，但其在能量储存时间和规模上的独特优势，使其成为储能科学与工程拼图中不可或缺、且正在快速进

化的一块。

　　所以，我的见解是，氢能不仅是储能，更是储能科学与工程迈向更深层次、更广维度发展的关键方

向。它代表的是一种“能源载体”的思维，而不仅仅是“电池”的思维。储能科学的核心工程挑战，在

于如何经济、高效、安全地实现能量的时空转移。氢能技术链——从电解槽、储氢罐到燃料电池——每

一个环节都是精密的工程学问。这就像我们海集能为客户设计站点储能系统时，从不只关注电芯本身，

而是从PCS、BMS、热管理到系统集成进行全局优化。氢能系统同样如此，它是一个更为宏大的系统集成

工程。将氢能纳入储能学科，会促使我们以更系统、更跨界的视角去思考能源问题，比如如何将波动性

可再生能源平滑地融入现有能源网络，这恰恰是当前能源转型最棘手的难题之一。

　　未来，我们或许会看到“电-氢”协同的混合储能系统成为标配。想象一个偏远地区的5G基站，由光

伏供电，锂电池负责平抑日内波动、保障瞬时响应，而配套的小型电解制氢和储氢设施，则用于消纳光

伏的长期过剩电力，并在连续阴雨天提供持续的电力备份。这种多技术耦合的解决方案，才是储能科学

与工程真正魅力所在。海集能在做的，就是在工商业储能、户用储能、微电网等核心板块，不断探索这

种智能、高效的集成之道，为全球客户提供坚实的能源支撑。那么，对于您所在的行业或社区，在规划
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未来能源蓝图时，是否已经将氢能这类长时储能技术纳入考量了呢？

　　——
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