
最新压缩空气储能调峰电站悄然改变电网游戏规则

各位朋友，今天我们来聊聊一个正在重塑我们能源版图的“大电池”。它不是锂电，也不是液流电池，而是一种利
用空气作为介质的古老智慧与现代工程的结合体——压缩空气储能。你或许已经注意到，在内蒙古、山东等地的盐
穴或废弃矿井旁，一些新的基础设施正在拔地而起。它们，就是最新一代的压缩空气储能调峰电站。这股风潮，背
后是能源转型中一个日益尖锐的矛盾：间歇性的风光电，如何与稳定需求的电网和谐共处？
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　　让我们先看一组数据。根据中国能源研究会储能专委会的数据，截至2023年底，中国已投运的新型储

能项目累计装机规模达到了令人瞩目的水平，其中压缩空气储能虽然占比还不是最大，但其增速和规划

项目量却预示着巨大的潜力。为什么？因为它解决了大规模、长时间储能的核心痛点。锂离子电池适合4-

8小时的调峰，而压缩空气储能可以轻松做到10小时以上，甚至跨日、跨周调节，寿命长达30-40年，且选

址灵活，尤其适合利用地下地质构造。这就像是为电网配备了一个超大号、超耐用的“能量海绵”，在

风电呼啸、阳光普照时吸收多余电力，在无风夜晚或用电高峰时，再稳定地释放出来。

　　这种现象的背后，是深刻的能源逻辑阶梯。第一级是现象：可再生能源渗透率越高，电网的波动性

越强，对灵活性资源的需求越迫切。第二级是数据：研究表明，当风电和光伏发电占比超过15%-20%时，

系统对长时储能的需求将呈指数级增长。第三级是案例。以河北张家口国际首套百兆瓦先进压缩空气储

能国家示范项目为例，它利用地下储气库，系统设计效率提升至70%以上，每年可发电超过1.32亿千瓦时

，相当于满足数万家庭一年的用电需求，并减少大量二氧化碳排放。这个案例清晰地展示了技术从实验

室走向规模化商业应用的路径。第四级是见解：压缩空气储能的崛起，标志着储能赛道正从“短时高频

”向“长时大容量”纵深发展。它不仅仅是技术的进步，更是整个能源系统思维从“源随荷动”转向“

源网荷储互动”的关键拼图。

　　讲到储能系统的灵活性与可靠性，这让我想起了我们海集能（HighJoule）深耕的领域。我们自2005年

成立以来，一直专注于新能源储能产品的研发与应用。虽然我们的核心业务在电化学储能领域，为工商

业、户用、微电网及站点能源提供高效、智能的解决方案——例如，我们为偏远地区的通信基站提供的

光储柴一体化能源柜，就是在解决“无电弱网”的供电难题——但我们对整个储能技术生态的发展保持

着密切的关注。无论是电化学储能还是像压缩空气这样的物理储能，其核心使命是共通的：提升能源的

时空可控性，让绿色电力更加“听话”。我们在江苏南通和连云港的生产基地，所构建的从电芯到系统

集成的全产业链能力，也正是为了应对不同场景下对储能系统多样化、可靠性的苛刻要求。这种对“能

源可控性”的极致追求，是所有储能技术发展的共同内核。

　　那么，压缩空气储能的未来会怎样？它是否会与锂电储能形成直接竞争？我的看法是，它们更像是

互补的“盟友”，而非“对手”。电网的需求是分层的、复杂的。未来理想的能源系统，将是多种储能
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技术协同作战的“混合舰队”。压缩空气、抽水蓄能负责长时、大容量的“战略储备”和深度调峰；锂

离子电池等则擅长快速响应、频率调节的“战术机动”；而像海集能所擅长的分布式站点储能，则确保

了无数关键终端节点的供电韧性与智能化管理。这种多技术融合的格局，才是能源系统实现安全、低碳

、经济三重目标的最优解。想要更深入了解中国储能市场的宏观图景与政策导向，可以参考中国能源网

这样的权威平台发布的相关报告与分析。

　　所以，当您下次听到又一个大型压缩空气储能电站开工的消息时，不必感到惊讶。这不过是能源转

型这部宏大交响乐中，一个强有力的新声部正式加入了演奏。它提醒我们，解决能源问题，既需要仰望

星空的创新，也需要因地制宜的务实。侬晓得伐，真正的智慧，往往在于为不同的挑战，找到最对路的

工具。那么，在您看来，在您所在的区域或行业，未来最迫切需要哪一种“储能工具”来解决自身的能

源挑战呢？是追求极致的能量密度，还是更看重全生命周期的成本与安全？我们很乐意听到您的思考。

　　——
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