
日本东京压缩空气储能项目探索未来能源新范式

在东京湾畔，一项关于压缩空气储能（CAES）的先锋项目正悄然推进。这并非科幻场景，而是应对城市能源挑战的
切实尝试。当全球都在寻找更高效、更灵活的储能方式时，东京的工程师们将目光投向了地下盐穴和废弃矿洞，利
用过剩电力压缩空气储存，待用电高峰时释放驱动涡轮发电。这种思路，本质上与我们海集能在站点能源领域所做
的努力异曲同工——都是在为不稳定的可再生能源寻找一个稳定可靠的“蓄水池”。
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　　让我们深入这个现象。东京，作为世界级超大城市，其能源需求密集且峰谷差巨大。传统抽水蓄能

受地理限制，而锂电池大规模应用又面临成本与寿命的权衡。于是，压缩空气储能这种大规模、长时储

能技术进入了视野。根据日本新能源产业技术综合开发机构（NEDO）的相关研究，先进绝热压缩空气储

能（AA-CAES）的系统效率有望提升至70%以上，且储存时间可达数小时甚至数天，非常适合平滑风电

、光伏的间歇性出力。这为解决城市电网调峰、提高可再生能源渗透率提供了一个颇具想象力的方案。

　　海集能自2005年在上海成立以来，一直深耕储能技术的研发与应用。阿拉（我们）明白，能源转型没

有单一的“银弹”。东京探索大规模物理储能，而我们在工商业、户用及站点能源场景中，则专注于电

化学储能的深度集成与智能化管理。我们在南通和连云港的生产基地，分别承担定制化与标准化储能系

统的制造，从电芯到PCS，再到系统集成与智能运维，构建了完整的产业链能力。无论是东京的CAES项

目，还是海集能为全球通信基站提供的“光储柴一体化”能源柜，核心目标一致：提升能源的时空可控

性，让绿色电力更可靠、更经济。

　　一个具体的案例或许能加深理解。在日本的某个离岛微电网项目中，为了最大化利用当地丰富的太

阳能并减少对柴油发电的依赖，项目方集成了光伏、锂电池储能以及一套小型的压缩空气储能实验系统

。数据显示，在为期一年的试运行中，该混合储能系统将可再生能源的自给率提升了35%，柴油消耗降低

了约40%。其中，锂电池负责应对秒级到分钟级的频繁功率波动，而压缩空气储能则承担了夜间数小时的

持续供电。这种“长短结合”的混合储能架构，展现了未来能源系统的灵活性与韧性。海集能在类似场

景中，比如为偏远地区的安防监控站点供电，我们的站点电池柜和光伏微站能源柜，正是通过高度一体

化集成和智能能量管理，来应对无电弱网地区的极端环境，确保关键负载不断电。

　　技术路径背后的逻辑阶梯

　　现象层：可再生能源发电不稳定，城市电网峰谷差加剧，需要大规模、长时储能技术。

  数据层：CAES理论效率持续优化，单系统规模可达百兆瓦级，放电时长超4小时，单位成本随规模扩大

而下降。

  案例层：东京湾项目着眼于地质储能潜力，而全球范围内，混合储能系统（如电池+CAES）已在微电网
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中验证其价值。

  见解层：未来的能源存储将是多层次、多技术融合的生态系统。没有一种技术能通吃所有场景。大规模

CAES、抽水蓄能侧重于电网级调峰；而像海集能擅长的模块化锂电储能系统，则在分布式工商业、户用

及站点能源场景中，以其部署灵活、响应快速、智能可控的优势，扮演着“毛细血管”与“神经末梢”

的关键角色。

　　那么，这对我们意味着什么？能源转型是一场深刻的系统性变革。东京的压缩空气储能项目，代表

了人类在利用物理原理驾驭能量尺度上的雄心；而海集能每日交付的站点能源解决方案，则体现了将复

杂技术产品化、场景化，切实解决客户痛点的匠心。两者共同描绘的图景是：一个集中式与分布式协同

、多种储能技术互补、高度数字化和智能化的新型电力系统。在这个过程中，专业知识、工程经验与本

土化创新缺一不可。海集能近20年的技术沉淀与全球项目经验，正是为了帮助客户在这样的变局中，找

到最适配、最高效的绿色能源解决方案。

　　最终，所有技术探索都要回归到价值创造。无论是东京庞大的地下储气库，还是海集能安装在通信

基站旁的一体化能源柜，其成功与否的衡量标准，无外乎是：是否在全生命周期内降低了能源成本？是

否显著提升了供电的可靠性与安全性？是否真正减少了碳排放？当我们讨论压缩空气储能的热力学效率

或电池管理系统的算法时，心里想的其实是这些更根本的问题。毕竟，能源的本质是服务人类的发展与

生活。

　　面对未来，您认为在您所在的城市或行业，哪种储能技术组合最有潜力打破可再生能源大规模应用

的瓶颈？是类似东京这样利用地质结构的大规模物理储能，还是更加分布式、智能化的电化学储能网络

，抑或是二者的有机结合？

　　——
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