
斯科普里空气储能项目招标开启能源转型新篇章

最近，北马其顿首都斯科普里的一项公共招标，在能源圈里引起了不小的涟漪。这个项目，阿拉上海人讲起来，有
点“结棍”的——它不只是在采购一套设备，而是在为一座城市探索未来能源的骨架。
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　　我们都知道，可再生能源，像光伏和风电，有个“看天吃饭”的特性。太阳下山后，光伏出力归零

；风静的时候，风机也只能沉默。这就带来了一个全球性的挑战：间歇性。电网需要稳定、持续的电力

供应，而可再生能源的波动性，让电网的平衡变得像走钢丝。根据国际能源署（IEA）的数据，到2030年

，全球对储能系统的需求预计将增长15倍，这不仅仅是数字，更是能源系统结构性变革的号角。斯科普

里的项目，正是在这个大背景下，一个非常具体且关键的落子。它寻求的不仅是储能，更是一种能够平

滑可再生能源波动、提升电网韧性的系统性解决方案。

　　那么，面对这样的需求，什么样的技术路径是合适的呢？这就引出了我们今天要谈的重点。储能技

术家族庞大，从我们熟悉的锂离子电池，到抽水蓄能，再到这次招标可能关注的压缩空气储能（CAES）

。每种技术都有其独特的“性格”和适用场景。锂电响应快、部署灵活，非常适合短时高频的调频和工

商业的峰谷套利；而像压缩空气储能这类大规模、长时储能技术，它的优势在于能够存储数百兆瓦时甚

至吉瓦时级别的能量，放电时间可达数小时至数天，非常适合用于解决可再生能源的日间或更长时间尺

度的波动问题，充当电网的“稳定器”和“压舱石”。斯科普里项目考量空气储能，很可能正是看中了

其在大规模、长周期能量搬移方面的经济性与可靠性潜力。

　　说到这里，我想分享一个我们海集能在类似领域的实践。作为一家从2005年就开始深耕新能源储能的

高新技术企业，我们对于“因地制宜”有着深刻的理解。海集能总部在上海，在江苏南通和连云港设有

两大生产基地，一个擅长深度定制，一个专注规模制造，这种布局让我们能灵活应对从户用、工商业到

大型微电网的各种需求。我们曾为东南亚某群岛国家的通信微电网项目，提供了一套“光储柴一体化”

的解决方案。那个地方，电网薄弱，甚至经常无电，但通信基站必须24小时稳定运行。我们部署的集装

箱式储能系统，配合光伏和智能能量管理系统，最终实现了柴油消耗降低超过70%，供电可靠性提升至99

.9%以上。这个案例告诉我们，一个成功的储能项目，核心不在于堆砌最前沿的技术名词，而在于对应用

场景的精准洞察和系统性的工程实现能力——从电芯、PCS（变流器）选型，到系统集成、热管理，再到

后期的智能运维，每一个环节都至关重要。

　　回到斯科普里的招标，它无疑是一个信号，标志着城市级的能源系统正在从传统的“源随荷动”转

向“源网荷储”协同互动的新模式。这不仅仅是技术升级，更是一种管理智慧和战略眼光的体现。对于

参与其中的企业而言，考验的不仅是产品性能参数，更是提供全生命周期价值的能力。能否理解当地电

网的特殊频率特性？能否适应巴尔干地区的气候条件？能否提供从设计、建设到运营维护的“交钥匙”

服务？这些才是决定项目最终成败的关键。海集能近20年的技术沉淀与全球化项目经验，让我们深知，

真正的解决方案，是让技术无声而可靠地融入当地的基础设施，成为其血脉的一部分。
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　　展望未来，类似斯科普里的项目会越来越多。它提出了一个值得我们所有人思考的问题：当一座城

市决心将它的能源未来，与可再生能源深度绑定，我们除了提供存储能量的“容器”，还能如何帮助它

构建一个更高效、智能、绿色，且富有韧性的能源生态系统？或许，答案就藏在每一次对具体挑战的回

应之中。

　　您认为，在推动城市能源转型的过程中，最大的非技术性挑战会是什么？是政策机制、投资模式，

还是公众认知的转变？

　　——
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