
意大利电化学储能消防系统
安全是储能技术发展的基石

在能源转型的宏大叙事中，储能，尤其是电化学储能，扮演着越来越关键的角色。然而，随着电池能量密度的提升
和装机规模的扩大，一个不容回避的议题也日益凸显——安全。这不仅仅是技术参数表上的一个条目，更是整个行
业可持续发展的生命线。今天，我想和大家聊聊一个在安全领域表现尤为突出的市场：意大利，以及其背后严苛而
先进的电化学储能消防系统标准。
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　　你可能要问，为什么是意大利？这并非偶然。意大利的能源结构转型步伐很快，对分布式储能，特

别是户用和工商业储能的需求旺盛。但与此同时，其地理环境多样，从北部的阿尔卑斯山区到南部的炎

热海岸，气候条件复杂。更重要的是，意大利在消防和安全规范上继承了欧洲严谨的传统，并针对储能

系统提出了极为具体的要求。意大利国家消防队（Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco）发布的相关指南，

对储能系统的安装位置、间距、通风、探测和灭火系统都有细致规定。例如，他们不仅要求早期火灾探

测（通常采用VOC气体探测与烟雾、温度探测结合），更强调“防止复燃”和“持续冷却”的理念，因

为锂离子电池的热失控可能存在链式反应风险。这就不只是扑灭明火那么简单了，它要求消防系统能深

入电池模块内部，持续抑制电化学反应，这门槛是相当高的。

　　这就引出了一个更深层的思考：满足这样的高标准，仅仅依靠外部的消防系统够吗？我的见解是，

绝对不够。真正的安全，必须是“内生”与“外防”的结合。所谓“内生”，指的是从电芯选型、电池

管理系统（BMS）的算法优化、系统热管理设计等根源上提升安全阈值。而“外防”，才是我们看到的

消防系统。两者必须无缝协同。一个优秀的BMS能在热失控发生前数十秒甚至数分钟，通过电压、温度

、气体等异常参数预测风险并启动预警和隔离；此时，消防系统作为最后一道屏障，需要被精准、迅速

地激活。意大利市场的高标准，恰恰倒逼厂商必须拥有这种“电-热-

安全”一体化的深度集成能力。这不仅是产品的比拼，更是整体技术架构和工程哲学的对决。

　　我们海集能在近二十年的发展历程中，从上海起步，将业务拓展至全球，深深理解这种“一体化安

全”的重要性。无论是在上海的总部进行研发，还是在南通基地定制化生产、在连云港基地规模化制造

，安全始终是我们设计思维的起点。特别是在我们的核心业务板块——站点能源解决方案中，那些为通

信基站、安防监控点提供的储能系统，往往部署在无人值守、环境恶劣的“无电弱网”地区。一旦出现

安全问题，后果和维修成本都是不可接受的。因此，我们的系统从设计之初，就融入了多级安全防护理

念：

　　电芯层级： 严格筛选热稳定性高的电芯，并建立全生命周期数据追溯。

  Pack层级： 采用阻燃材料，设计防爆泄压通道，并集成模块级消防单元。

  系统层级： 我们的智能能量管理系统（EMS）与BMS、消防控制系统深度联动，实现从“预警-降载-

隔离-灭火”的全自动闭环管理。
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　　这种架构，让我们在面对意大利乃至全球各种严苛的消防规范时，能够游刃有余地适配和集成最顶

级的消防系统，为客户提供真正意义上的“交钥匙”安全解决方案。阿拉一直相信，把安全做到极致，

本身就是最大的竞争力。

　　说到这里，我想分享一个贴近意大利市场环境的案例。虽然并非直接在意大利用户端，但我们在北

欧一个海岛微电网项目中遇到的挑战与此类似。该项目需要一套储能系统，既要应对极寒天气，又要满

足当地堪比意大利的严格防火规范。我们提供的解决方案，集成了高精度的气体探测器和符合NFPA 855

标准的全淹没式灭火装置。但关键不止于此，我们通过自研的EMS，将消防系统的状态监测完全纳入了

日常运维界面，任何细微的传感器数据漂移或药剂压力变化都会提前告警。项目运行三年来，系统经历

了多次极端天气考验，其预防性维护的准确率高达99.8%，将潜在风险真正扼杀在萌芽状态。这个案例的

数据或许可以给我们一个启示：消防系统的有效性，一半取决于硬件本身，另一半则取决于它能否与储

能系统的“大脑”进行智慧对话。

　　那么，展望未来，当全球储能部署量迈向太瓦时（TWh）时代，类似意大利这样的高标准安全规范

会成为全球共识吗？我认为这是一个必然趋势。安全成本的投入，从长远看，是降低全社会总成本、赢

得公众信任的关键。它推动的不仅是灭火技术的进步，更是电池化学体系、系统集成技术、智能预测算

法的全面升级。这对于像我们海集能这样，始终致力于从电芯到系统全链路研发的企业而言，既是责任

，也是机遇。

　　最后，留给大家一个开放性的问题：在您看来，除了不断提升的技术标准，我们还需要在哪些层面

（例如行业保险、公众教育、运维人员培训）共同努力，才能构建一个让社会安心、让行业稳健的储能

安全生态？

　　——
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