
开关电气用设备未储能处理的关键在于系统性的预判

各位朋友，今天我们来聊一个在能源管理领域，特别是站点供电中，时常被忽略却又至关重要的问题。你走进一个
通信基站或者一个偏远的安防监控点，设备运行良好，但你是否想过，在某个开关跳闸、市电中断的瞬间，是什么
在背后支撑着系统不宕机？反过来说，如果支撑瞬间供电的关键设备——我们常说的“开关电气用设备”——其内
部的储能单元失效或未妥善处理，会发生什么？这绝不是危言耸听，而是一个关乎供电连续性的真实技术命题。
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　　让我们先剖析一下现象。所谓“开关电气用设备”，在电力系统中通常指断路器、接触器、继电保

护装置等需要瞬间大能量驱动其操动机构的设备。它们内部往往配有弹簧、电容或蓄电池等储能元件。

当系统需要它们动作时，比如切断故障电流，这些储存的能量必须在毫秒级内释放，完成分闸或合闸。

如果储能不足或未能有效释放，设备就会“拒动”或“误动”。在通信基站这类关键站点，一次这样的

失效，可能导致整个站点失联，数据中断，其带来的直接与间接损失，远超我们的想象。我常说，这就

像你心脏需要起搏时，电池却没电了，后果是致命的。

　　那么，如何量化这种风险呢？根据一些行业内的运行数据分析，在导致站点意外宕机的因素中，电

源相关故障占比超过35%，而其中因开关电气设备操动能源问题引发的，又占了相当一部分。这不是一个

小概率事件。尤其是在一些环境恶劣、维护不便的无电弱网地区，比如高原基站或边境监控点，设备长

期经受极端温度、湿度的考验，其内部储能元件的性能衰减会加速。一个电容的容量下降，一块电池的

硫化，都可能在最需要能量的时刻让系统“掉链子”。海集能在为全球客户提供站点能源解决方案时，

就非常注重这个细节。我们的工程师发现，许多传统方案只关注主储能系统，却忽略了这些关键控制环

节的“微储能”健康状态。

　　这就引出了海集能的思考与实践。我们认为，开关电气用设备未储能处理，绝不能头痛医头、脚痛

医脚。它必须被纳入整个站点能源管理系统的顶层设计之中。我们提供的，是一套“主动预防”式的光

储柴一体化解决方案。简单说，我们的系统不仅通过光伏和储能电池为站点主设备供电，更通过智能化

的能源管理系统，实时监测那些关键开关设备的储能状态。比如，对于采用弹簧储能的断路器，我们通

过传感器监测其弹簧的压缩状态和电机驱动回路的电压电流；对于电容储能的设备，则监测其充电电压

和漏电流。这些数据会汇总到我们的智能管理平台，一旦发现异常衰减趋势，系统会提前预警，并可以

远程或自动启动维护流程。

　　讲个具体的案例吧。去年，我们在东南亚某群岛的一个通信基站群部署了这套方案。那里气候高温

高湿，盐雾腐蚀严重，传统设备的故障率很高。其中一个基站，我们的系统提前两周预警了其直流屏内

一台重要断路器的操作电容容量下降。维护人员根据提示，在计划停电窗口内进行了更换，避免了一次

可能因雷击保护拒动而导致的设备大规模损坏。事后核算，单次预防性维护的成本，不到潜在损失（包

括设备维修和业务中断赔偿）的十分之一。这个案例生动地说明，将“未储能处理”从被动检修变为主
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动管理，价值巨大。

　　所以，我的见解是，看待这个问题，需要跳出设备本身。它本质上是一个系统可靠性工程问题。真

正的解决之道，在于“集成化”与“智能化”。海集能位于南通和连云港的生产基地，正是基于这种理

念来设计和制造我们的站点能源产品。从一体化集成的光伏微站能源柜，到内嵌智能管理单元的站点电

池柜，我们在设计之初就考虑了这些细微但关键的联动。我们把对开关电气设备储能状态的监控，作为

整个站点“能源健康度”画像的一部分。这确保了从电芯、PCS到每一个二次回路，都处于可知、可控、

可预测的状态。只有这样，才能为全球那些条件各异的通信、安防关键站点，提供真正坚实、绿色的能

源支撑。

　　当然，技术路径是多样的。有人可能会依赖更频繁的人工巡检，有人或许选择使用更高冗余度的设

备。但在我看来，在数字化和碳中和的大背景下，通过像海集能这样的整体解决方案，将绿色能源与智

能管理深度融合，才是更具前瞻性和经济性的选择。它让能源管理从“救火队”变成了“先知者”。

　　那么，对于您所管理的站点资产，是否已经建立起对这种“隐秘角落”里风险的持续感知能力呢？

我们或许可以就此深入聊聊。

　　——
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