
太阳能并网需要储能电池吗

如果你站在上海陆家嘴的高楼里向外望，你会看到越来越多的屋顶铺上了闪闪发光的太阳能板。这当然是个好现象
，但一个经常被工程师和业主们提起的问题是：这些光伏系统并网后，真的就高枕无忧了吗？或者说，我们是否还
需要一个“能量银行”来应对电网的波动和自身的需求？这就要谈到我们今天要聊的核心——储能电池在并网太阳
能系统中的角色。
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　　从现象来看，太阳能发电有个天生的“脾气”：看天吃饭。中午阳光猛烈，发电量达到峰值，但这

时候电网负荷可能并不高；到了傍晚用电高峰，太阳却下山了。这种发电与用电的“时间错配”，造成

了所谓的“鸭型曲线”，给电网的稳定运行带来了巨大压力。电网需要的是稳定、可控的电源，而间歇

性的光伏输入，有时反而成了需要被管理的“麻烦”。

　　数据最能说明问题。根据国际能源署（IEA）的报告，高比例可再生能源并网地区，电网频率调节和

备用容量的需求显著增加。没有储能缓冲，多余的光伏电力可能被限制上网（俗称“弃光”），造成清

洁能源的浪费。而储能电池，就像为光伏系统配备了一个大型“充电宝”，它可以把午间富余的电能储

存起来，待到傍晚或夜间再释放，从而：

　　平滑输出：让光伏电站的出力曲线变得平缓可控，更符合电网调度要求。

削峰填谷：在用电高峰时放电，缓解电网压力，在用电低谷时充电，消纳多余光伏电。

提供辅助服务：如频率调节、电压支撑，提升电网的韧性和安全性。

　　这里可以分享一个我们海集能参与的案例。在东南亚某岛屿的微电网项目中，当地通信基站原先依

赖柴油发电机，噪音大、成本高、维护麻烦。我们为其部署了“光储柴一体化”方案。光伏板负责发电

，储能电池系统（采用我们连云港基地标准化生产的电池柜）负责储存和调节，柴油机仅作为极端情况

下的备用。运行一年后数据显示：

　　指标部署前部署后

　　柴油消耗100%降低约75%

能源成本基准下降约60%

供电可靠性受燃料供应影响接近99.9%

碳排放高大幅减少

　　这个案例生动地说明，即使在并网环境下，储能电池也绝非冗余，它是实现能源高效利用、提升经
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济性和可靠性的关键枢纽。它让太阳能从一个“不稳定的贡献者”，转变为一个“可信赖的合作伙伴”

。

　　那么，是不是所有并网太阳能系统都必须配储能呢？这倒不一定，要具体情况具体分析。对于大型

地面光伏电站，配置储能更多是出于电网调度要求和参与电力市场的经济考量，比如通过储能在电价高

时放电来获取收益。而对于工商业和户用场景，逻辑则更偏向于“自用最大化”和“电费优化”。安装

储能后，你可以大幅提高自发自用的比例，减少从电网买高价电的需求，甚至在电网故障时提供不间断

供电。这就好比，你家里有个丰收的菜园（光伏），但吃不完的菜（电）如果不腌制或冷藏起来（储能

），要么烂掉（弃光），要么只能廉价处理（低价上网）。有了储存手段，你才能在任何想吃的时候，

都能享用自己种的菜。

　　讲到储能系统的核心——电池，这里面的门道就深了。它不仅仅是把电芯堆在一起那么简单。一个

优秀的储能系统，需要智能的电池管理系统（BMS）来确保每个电芯都在健康、安全的区间内工作；需

要高效的功率转换系统（PCS）来实现直流电与交流电的灵活转换；更需要一套智慧的能源管理系统（E

MS）来统筹光伏、储能、负载和电网，做出最优的经济调度。这恰恰是像我们海集能这样的企业深耕近

二十年的领域。我们在南通和连云港的基地，分别专注于定制化与标准化的储能系统生产，从电芯选型

、系统集成到智能运维，构建了全产业链的能力，目的就是为客户提供稳定、高效、安全的“交钥匙”

储能解决方案。

　　所以，回到最初的问题：太阳能并网需要储能电池吗？我的见解是，在当今的能源图景下，这个问

题正在从“是否需要”转变为“如何配置”和“如何收益最大化”。储能不再是光伏的可选配件，而是

实现光伏系统价值升华、推动新型电力系统建设的必要拼图。它赋予了太阳能前所未有的灵活性和可控

性。未来的能源网络，一定是源、网、荷、储深度互动的智能生态。如果你正在规划一个太阳能项目，

不妨思考一下：你希望你的光伏系统仅仅是一个发电单元，还是一个能够自主管理、创造额外价值的智

能能源节点？

　　——
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