
在几种储能形式里面效率最低的往往被我们忽视了

如果你问一个能源行业的朋友，储能技术里什么最重要？他可能会提到能量密度、循环寿命，或者成本。但很少有
人会首先想到“效率”。这个指标，恰恰是决定储能系统经济性和实用性的隐形裁判。效率，简单说，就是充放电
过程中，最终能为你所用的能量与最初投入能量之比。当能量在转换、储存、再释放的链条中无声无息地损耗，你
的电费账单和投资回报率就在默默承受着压力。
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　　那么，在众多储能技术中，谁在这个关键指标上拖了后腿？让我们从现象和数据入手。目前主流的

储能形式包括抽水蓄能、电化学储能（如锂离子电池）、压缩空气储能和飞轮储能等。根据美国能源部

阿贡国家实验室发布的一份电池技术概览，现代锂离子电池的往返效率（即从充电到放电的整体效率）

通常可以达到85%-95%，这已经相当出色。飞轮储能的效率也能达到85%以上。而抽水蓄能，这个历史悠

久的“巨无霸”，效率大约在70%-80%之间。但当我们把目光投向一些特定场景，比如依赖氢能的“电-

氢-电”转换路径，或者某些早期、设计不佳的铅酸电池系统时，你会发现整体效率可能骤降至40%甚至

更低。这意味着，超过一半的宝贵电能，在储存过程中就化为了无用的热量或其他形式的损耗。这个数

字，在追求“每一度电都物尽其用”的今天，听起来有点触目惊心，对伐？

　　效率的短板，在真实世界的案例中会带来切肤之痛。我曾深入分析过一个位于东南亚热带岛屿的通

信基站项目。该站点原先采用传统的“柴油发电机+铅酸电池”作为主备电源。在高温高湿的严酷环境下

，铅酸电池的充放电效率实际已衰减至不足65%，且需要频繁的空调降温来维持，这本身又消耗了大量能

源。站点运营方发现，超过35%的柴油发电量，实际上并没有用于通信设备，而是被低效的储能系统和温

控设备“吃”掉了。燃料成本高企，维护频繁，碳排放也居高不下，这成了一个典型的效率陷阱。

　　这正是海集能作为一家深耕新能源储能近二十年的高新技术企业，所致力于解决的问题。我们理解

，效率不仅仅是纸面上的百分比，它直接关联着客户的运营成本与能源安全。我们的业务覆盖工商业、

户用、微电网，尤其在站点能源这一核心板块，我们为全球的通信基站、物联网微站提供定制化方案。

针对上述案例中的痛点，我们提供的是一套“光储柴一体化”的智慧解决方案：用高效光伏组件捕捉阳

光，搭配我们自研的高效锂电储能系统（其往返效率超过92%），并智能协同柴油发电机。结果是颠覆性

的——储能环节的效率提升，结合光伏的清洁能源，使得该基站的柴油消耗量降低了70%，整体能源成本

下降超过40%，供电可靠性却得到了显著提升。这个案例生动地说明，攻克了效率最低的环节，就等于抓

住了能源系统优化的“牛鼻子”。

　　所以，我的见解是，当我们讨论储能时，绝不能对效率问题采取“平均主义”的视角。那个效率最

低的环节，往往是整个系统木桶中最短的那块板，它决定了系统整体效能的上限。提升它，带来的边际

效益是最大的。这要求我们从全产业链的视角去思考，从电芯选型、电力电子转换（PCS）拓扑优化、系

统集成热管理，到最终的智能运维策略，每一个环节都需要为“减少损耗”这个目标服务。海集能在江
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苏南通和连云港布局的标准化与定制化双生产基地，正是为了从源头到交付，严控每一个可能影响效率

的细节，为客户交付真正高效的“交钥匙”工程。效率之战，是一场关于细节和系统思维的战役。

　　那么，在您所观察或经历的能源使用场景中，是否也曾被某个“效率黑洞”所困扰？当您下一次评

估一个储能或能源解决方案时，您会首先去追问它的系统整体效率，尤其是那个最薄弱环节的数字吗？

　　——
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