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在能源转型的宏大叙事里，我们常常聚焦于效率、容量与成本。然而，当大规模储能设施，特别是像压缩空气储能
这样的技术，日益靠近我们的社区与工作环境时，一个曾被忽略的物理参数——噪音，开始浮出水面，成为衡量技
术是否真正“友好”的关键标尺。这不仅仅是分贝数字的游戏，更是工程美学与社会接受度的深层对话。

　　压缩空气储能噪音标准最新进展与站点能源的静谧革命

　　在能源转型的宏大叙事里，我们常常聚焦于效率、容量与成本。然而，当大规模储能设施，特别是
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　　让我们先厘清现象。传统大型压缩空气储能（CAES）电站，在空气压缩与释放发电的过程中，其核

心设备如大型压缩机、膨胀机和空气涡轮，确实会产生显著的宽频带噪音。这种噪音并非持续的尖啸，

而是一种低频的轰鸣与高频气流嘶鸣的混合体，具有传播距离远、穿透力强的特点。在项目规划初期，

若未加充分考虑，很可能引发周边居民的担忧甚至反对，导致优秀的储能项目陷入“邻避效应”的困局

。有趣的是，这个挑战恰恰为像我们海集能这样，长期深耕于分布式、贴近用户侧的站点能源解决方案

商，提供了独特的思考视角。我们自2005年在上海成立以来，一直致力于将新能源储能技术做精、做深、

做安静，让绿色能源无缝融入各种环境，无论是繁忙的都市还是偏远的站点。

　　从分贝到规范：噪音控制的数据逻辑

那么，最新的标准与数据指向何方？目前，中国对于储能电站的噪音控制，主要遵循《声环境质量标准

》（GB 3096-2008）以及针对工业企业的《工业企业厂界环境噪音排放标准》（GB 12348-2008）。这些标

准根据区域功能（如居住区、工业区）规定了昼间与夜间的限值，通常在45-70分贝之间。但对于新兴的

压缩空气储能，尤其是可能靠近敏感区域的创新应用，行业正在呼唤更细化、更具前瞻性的指导规范。

国际电工委员会（IEC）等机构也在推动相关标准的研讨。核心数据逻辑在于，不仅要满足“厂界”达标

，更要通过精准的声源控制、传播路径优化和敏感点防护，实现“感知”层面的低干扰。这需要从系统

设计源头介入，而非未端补救。

　　这里我想分享一个我们的实践案例，虽然它直接应用的是锂电池储能，但其背后的“静谧设计”哲

学是相通的。在华东某沿海城市的密集城区，我们为一系列关键通信站点部署了光储一体化能源柜。这

些站点紧邻居民楼，对噪音极其敏感。客户的核心诉求之一，便是设备运行必须“悄无声息”。我们的

工程团队没有简单选择超静音风扇，而是从系统级热管理设计入手：

　　首先，选用低发热、高效率的磷酸铁锂电芯和拓扑结构优化的PCS（功率转换系统），从源头减少热

量产生，降低散热需求。

其次，采用智能变频调速与被动散热结合的方式，仅在极端高温时启动低转速风扇，日常运行主要依靠

精心设计的散热风道。

最后，在柜体结构上使用阻尼材料和隔音设计，吸收并阻隔内部可能产生的微弱电磁噪音。
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　　最终测试数据显示，在距离柜体1米处，设备正常运行时的噪音值低于45分贝，相当于图书馆的环境

音，完美融入城市背景噪音中，获得了社区与运营商的高度认可。这个案例生动说明，通过全产业链的

深度整合与系统创新——正如我们在南通和连云港两大基地所践行的，从电芯选型、PCS研发到系统集成

与智能运维——实现极致低噪是完全可行的，这为压缩空气储能等技术的环境友好型应用提供了宝贵思

路。

　　静谧背后的技术见解：系统集成与智能运维的价值

基于上述现象与数据，我们可以得出一个核心见解：对于压缩空气储能乃至所有靠近用户的储能技术而

言，噪音控制绝非简单的“加个隔音罩”，而是一个贯穿项目全生命周期的系统性工程。它考验的是企

业对“全产业链”的掌控能力和“交钥匙”解决方案的深度。真正的低噪设计，始于电芯或压缩机等核

心部件的选型与定制，成于PCS、热管理、结构等子系统的协同优化，终于智能运维对设备状态的实时监

控与自适应调节。

　　海集能在近20年的技术沉淀中，深刻体会到这一点。无论是为通信基站、物联网微站定制的站点电

池柜，还是为工商业场景设计的储能系统，我们都将环境适配性，包括噪音、温湿度、防护等级等，置

于与电气性能同等重要的位置。我们的目标，是让储能设备像一件精密的家具，安静、可靠地融入其所

在的空间，提供持续能源支撑的同时，不留痕迹地消除自身的存在感。这种理念，对于推动压缩空气储

能在更多元场景，甚至未来与分布式光伏、微电网结合，走进产业园区或城镇周边，至关重要。只有当

技术学会了“轻声细语”，它才能赢得更广阔的发展舞台。

　　面向未来的开放思考

随着虚拟电厂、智慧能源社区等概念的落地，储能设施将成为能源网络的神经末梢，深度嵌入人类活动

范围。那么，我们是否应该为下一代储能技术，设立超越现行工业标准的、更具人文关怀的“静谧等级

”认证？又该如何利用数字孪生和AI预测性维护，在噪音产生前就将其“化解”于无形？这些问题，留

待我们与业界同仁共同探索。毕竟，能源的绿色转型，不仅是物质的循环，也应是人与技术和谐共生的

美学实践。

　　在追求能源可持续的道路上，您认为还有哪些“看不见”的指标，像噪音一样，将决定一项技术能

否真正赢得人心？

　　——
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