
动力储能效率低的原因分析

如果你经常和储能系统打交道，或者关注过电动汽车和备用电源的新闻，你大概听过这样的抱怨：“这电池怎么掉
电这么快？”或者“这套系统效率怎么总上不去？”
这背后，往往指向一个核心议题：动力储能系统的效率损耗。今天，我们就来聊聊这件事。
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　　从现象上看，效率低下表现为系统输入的电能，远大于其最终有效输出的电能。中间的差值，就是

损耗。这可不是个小问题。一个效率仅为85%的100千瓦时储能系统，意味着有15千瓦时的能量在转换和

储存过程中“消失”了。长年累月，这相当于一笔可观的能源和经济损失。那么，这些能量究竟去了哪

里？

　　让我们从系统构成的逻辑阶梯来拆解。首先，最基础的单元是电芯本身。锂离子电池在充放电时，

内部存在内阻，电流通过就会产生热量，这部分能量直接以热能形式耗散。此外，电池的化学特性决定

了其充放电效率存在理论上限，而且随着循环次数增加、温度不适（太冷或太热），这个效率还会进一

步下降。这就像水管内部有了水垢，水流自然就不那么顺畅了。

　　其次，上升到电池包（Pack）和电池管理系统（BMS）层面。成百上千个电芯串联并联，一致性是关

键。如果BMS的均衡管理能力不足，部分电芯会长期处于过充或欠充状态，导致整个电池包的可用容量

和充放电效率大打折扣。你可以想象一支划艇队，如果队员们划桨节奏不一，船的速度和前进效率必然

受损。

　　再者，是功率转换系统（PCS）的损耗。无论是充电时将交流电（AC）转为直流电（DC），还是放

电时的逆过程，每一次转换都伴随着能量损失。转换器的拓扑结构、元器件质量、控制算法都直接影响

着这个转换效率。一个设计粗糙的PCS，其峰值效率可能勉强达到92%，而优秀的设计可以做到98%以上

，这6个百分点的差距，在长期运营中是天壤之别。

　　最后，是系统集成与热管理的学问。电芯、BMS、PCS、线缆被集成在一个柜体或集装箱里。如果热

设计不合理，散热不畅，系统就不得不降低功率运行以避免过热，这本身就是一种效率损失。同时，不

合理的电气布局可能导致线缆过长、接触电阻增大，进一步产生无谓的损耗。

　　讲到系统集成，这正是考验厂商真功夫的地方。阿拉海集能在近20年的深耕中，深刻理解这些效率

陷阱。我们的做法是，从源头进行一体化设计。比如在站点能源这类核心业务中，我们为通信基站、安

防监控点提供的解决方案，绝不是简单拼凑光伏板、电池和柴油发电机。我们通过自研的智能能量管理

系统，实时调度光伏、储能和备用电源，让三者高效协同，最大化利用免费太阳能，减少柴油发电机的

启停次数和低效运行时段。在江苏连云港的标准化生产基地，我们通过规模化制造，严格把控PCS等核心
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部件的质量与一致性；而在南通基地，我们的工程师则专注于为特殊场景定制热管理和电气布局方案，

确保即便在沙漠高温或极寒环境下，系统也能工作在高效区间。

　　这里可以分享一个具体案例。在东南亚某群岛的离网通信基站项目中，我们替换了原有的一套老旧

储能系统。旧系统标称容量200千瓦时，但实测循环效率不到82%，且对高温极其敏感，经常触发降额保

护。我们部署了海集能一体化光储柴微电网方案后，通过采用高效电芯、低损耗拓扑的PCS和智能风冷热

管理，将系统平均循环效率提升至92.5%。仅效率提升这一项，结合光伏的优化发电，预计在5年内能为

该站点减少约15%的综合能源成本。这个案例生动地说明，效率的提升，是可以通过精密的系统设计和部

件优化来实现的，它直接关系到运营的可靠性与经济性。

　　所以，当我们再回头审视“动力储能效率低”这个问题时，你会发现它很少是单一原因造成的。它

是一个系统性问题，贯穿了从电芯化学、电力电子到热力学和智能控制的整个链条。提升效率，没有一

蹴而就的“银弹”，它需要的是对每一个环节的深刻理解、精细打磨和协同优化。这恰恰是像海集能这

样的技术型公司，选择从电芯选型、PCS研发到系统集成全产业链布局的原因——只有掌握全链条，才能

在最基础的物理层面控制损耗，为客户交付真正高效、智能、绿色的储能解决方案。

　　那么，对于你正在关注或使用的储能系统，你是否清楚它在不同工况下的实际运行效率？当考虑下

一个储能项目时，除了初始投资成本，你会将全生命周期的能量损耗效率作为关键的决策指标吗？

　　——
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