
光热储能项目工作原理简述 一场关于太阳的精密交响

今天，我想和你聊聊一种非常迷人的能源技术。我们常听到光伏，它直接将阳光变为电流，但当太阳落山，它的表
演也就暂时落幕了。那么，有没有一种方式，能把白天的太阳“热量”储存起来，在夜晚或阴天时，继续为我们发
电呢？这就是光热储能（CSP）项目正在做的事。它不像光伏那样“直来直去”，更像一位深思熟虑的指挥家，精
心编排一场关于太阳能的交响乐。
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晚或阴天时，继续为我们发电呢？这就是光热储能（CSP）项目正在做的事。它不像光伏那样“直来直去

”，更像一位深思熟虑的指挥家，精心编排一场关于太阳能的交响乐。

　　让我为你描绘一下它的工作原理。整个过程的核心，在于“聚光”与“储热”这两个精妙的环节。

首先，成千上万面巨大的定日镜，像向日葵一样精准地追踪太阳，将分散的阳光反射并聚焦到中央的集

热塔顶端，或者聚焦在一条线性的集热管上。这里面的温度可以迅速攀升到数百甚至上千摄氏度，将管

道内的特殊传热介质（通常是熔盐）加热到熔融状态。你看，第一步，它把分散的光能，集中转化为了

高品位的热能。这就像我们海集能在设计站点能源方案时，首要任务就是把分散的、不稳定的风、光资

源，通过智能系统整合起来，形成一个可控的源头。我们的光伏微站能源柜，第一步也是高效捕捉每一

缕阳光。

　　接下来，是它最与众不同的“灵魂”所在——储热。被加热到高温的熔盐，会流入一个绝热性能极

好的高温储罐中储存起来。这个储罐，就是一个巨大的“热能电池”。当电网需要电力，无论是夜幕降

临还是云层遮蔽，这些储存的高温熔盐就会被泵出，流经蒸汽发生器，将水加热成高温高压的蒸汽，从

而驱动传统的汽轮机发电。这样一来，发电过程就与太阳是否当空照耀解耦了。电能输出变得稳定、可

调度，就像我们熟悉的火电一样可靠，但它的燃料却是百分之百清洁的太阳能。这种通过储热实现能量

时移的能力，对于构建稳定、绿色的未来电网至关重要。在我们海集能的业务实践中，无论是为偏远通

信基站配置的“光储柴”一体化方案，还是大型的工商业储能系统，其核心逻辑是相通的：通过储能介

质（无论是锂电还是熔盐）来平衡能源的“生产”与“消费”在时间上的不匹配。

　　那么，这样的技术在实际应用中表现如何呢？我们来看一组具体的数据。以摩洛哥的努奥光热电站

为例，它是全球规模最大的光热电站集群之一。其中三期项目采用熔盐塔式技术，配备了长达7.5小时的

储热系统。这意味着在太阳落山后，它还能持续满功率发电7.5小时。整个努奥电站群为摩洛哥提供了近5

0%的可再生能源电力，每年减少的二氧化碳排放量，相当于巴黎这样一个大都市的全年排放。这个案例

清晰地展示了光热储能在电网级大规模、长时间尺度储能方面的独特优势。它解决的不仅仅是“有无”

问题，更是“质量”问题——提供可调度的、稳定的绿色基荷电力。这和我们海集能在站点能源领域的

目标不谋而合：我们为那些无电弱网地区的通信基站提供的，绝不仅仅是“有电”，而是“持续、稳定

、可靠”的电力保障，确保关键网络永不中断。

　　从现象到数据，我们看到了光热储能的技术魅力和实际价值。但更深一层的见解是，未来的能源系

统必将是一个多种技术协同的“混合体”。光伏、风电负责以最低成本捕获能量，而像光热储能、化学
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电池储能（比如我们海集能深耕的锂电储能系统）则各展所长，负责能量的时移、调频和功率支撑。光

伏的“瞬时性”与光热的“可储性”，恰恰形成了完美的互补。在我们位于上海的总部和江苏南通、连

云港的生产基地里，我们每天都在思考如何将不同的能源技术更智能地集成在一起。无论是为工商业园

区设计的微电网，还是为一个孤立的安防监控站点定制的一体化能源柜，其底层逻辑都是系统集成思维

。我们从电芯、PCS到系统集成与智能运维的全产业链布局，就是为了能像一位总工程师那样，为客户提

供最适配、最高效的“交钥匙”解决方案。

　　所以，下次当你看到一片闪闪发光的定日镜场时，你会明白，那不仅仅是在反射阳光，更是在编织

一张捕捉时间、储存光明的网。它向我们提出了一个开放性的问题：在一个追求百分之百可再生能源供

电的未来，我们该如何巧妙地组合这些各具特色的技术，来构建一个既绿色环保，又坚如磐石的能源系

统呢？这个问题，值得我们所有人，包括像海集能这样的实践者，持续去探索和回答。

　　——
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