
储能系统工作原理图绘制指南

最近有不少朋友，包括一些刚入行的工程师，跑来问我：“哎，储能系统这么复杂，它的工作原理图到底应该怎么
画才既专业又清晰？” 这确实是个好问题。一张优秀的工作原理图，就像一张精准的航海图，不仅能揭示系统内部
的能量流动与逻辑关系，更是设计、沟通和优化的基石。今天，我们就来聊聊这件事。

　　储能系统工作原理图绘制指南

　　最近有不少朋友，包括一些刚入行的工程师，跑来问我：“哎，储能系统这么复杂，它的工作原理

图到底应该怎么画才既专业又清晰？” 这确实是个好问题。一张优秀的工作原理图，就像一张精准的航

海图，不仅能揭示系统内部的能量流动与逻辑关系，更是设计、沟通和优化的基石。今天，我们就来聊

聊这件事。

　　在动笔之前，我们得先理解储能系统本身。它可不是一个简单的“大电池”。一个典型的电化学储

能系统，比如我们海集能在南通基地为微电网项目定制的那些，其核心是一个由多个层级构成的有机整

体。我们可以将其想象为一个精密的“能量枢纽”。

　　现象是，许多初学者的图纸要么过于简化，丢失了关键控制逻辑；要么画得如同集成电路板，让人

眼花缭乱。这里就需要引入一些数据视角了。根据行业经验，一张合格的系统原理图，应当能清晰地区

分出至少四个能量与信号交互层面：电芯层面（Cell Level）、电池模组与电池管理系统层面（BMS

Level）、功率转换与能源管理系统层面（PCS & EMS Level），以及并网点与负载层面（Grid & Load

Level）。每一层都有其特定的图标符号和连接规范。

　　从抽象概念到具体图纸：一个实用的绘制框架

　　那么，具体怎么入手呢？我推荐一个PAS框架——即目的（Purpose）、架构（Architecture）、细节（

Specification）。首先，明确你绘图的目的：是用于技术方案沟通、施工指导，还是运维手册？目的决定

了细节的粒度。其次，勾勒系统架构。这时，逻辑阶梯就派上用场了：从最核心的能量存储单元（电芯

）开始，逐步扩展到模组串联方式、BMS采样线布局，再到PCS的交流直流侧接口，最后是外部的变压器

、开关柜乃至光伏阵列和柴油发电机。这个过程是递进的，侬晓得伐，每一步都是后一步的基础。

　　我举个我们海集能站点能源业务的案例。去年，我们为东南亚某群岛的通信基站部署了一套“光储

柴一体化”能源柜。在项目初期，原理图就是核心。我们的工程师绘制了一张图，清晰地展示了：白天

，光伏板供电优先给基站负载，盈余能量存入锂电池柜；夜晚或阴天，由电池放电；当连续阴雨导致电

池储能不足时，柴油发电机自动启动作为后备。这张图上，光伏控制器、直流汇流箱、储能变流器（PCS

）、锂电池组、BMS、发电机控制器以及交流配电单元之间的能量流与信号流一目了然。正是这份清晰

的图纸，让当地施工团队在缺乏稳定电网的岛屿上，高效地完成了系统集成，最终实现了该站点燃油消

耗降低70%的目标。

　　绘图中的关键元素与常见误区

在绘制细节时，有几个要点必须注意：
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　　使用标准符号：尽可能采用IEEE或IEC标准电气符号，这是工程师的通用语言。

  突出能量流与信息流：用不同颜色或线型的箭头区分功率路径（如粗实线）与通信控制线路（如虚线或

细实线）。

  标注关键参数：在关键节点，如电池组总电压、PCS额定功率、并网点电压等级处进行标注。

  模块化绘制：对于复杂系统，采用“一图一功能”的方式，将主系统图、BMS拓扑图、电气接线图分开

，再通过索引关联。

　　一个常见的误区是忽略了安全与保护回路。在图纸上，熔断器、断路器、接触器以及BMS发出的告

警、跳闸信号路径必须明确画出。这不仅是设计规范，更是安全责任的体现。就像我们连云港基地规模

化生产的标准柜，每一款产品的原理图都把保护电路作为重中之重。

　　让图纸创造价值：从理解到创新

当你掌握了绘制方法后，视角就可以更高一层。一张原理图的价值，远不止于“按图施工”。它是系统

性能分析的起点，是故障排查的地图，更是优化设计的沙盘。通过分析能量流动路径，你可以评估系统

效率的瓶颈；通过审视控制逻辑，可以预演不同工况下的系统响应。

　　海集能作为一家从电芯到系统集成全链条打通的数字能源解决方案服务商，我们内部的设计评审，

永远是从系统原理图开始的。它迫使我们去思考每一个元器件的选型是否匹配，每一条逻辑是否自洽，

是否还有更简洁、更可靠的架构。近20年的技术沉淀告诉我们，基础科学的扎实与应用工程的严谨，是

创新的双翼。无论是为戈壁滩的物联网微站提供耐高温的站点电池柜，还是为北欧的社区设计适应极寒

气候的户用储能系统，那张最初的原理图，承载了所有对环境适配、智能管理和供电可靠性的思考。

　　所以，下次当你准备绘制一张储能系统原理图时，不妨先问自己几个问题：这张图，能否让一位陌

生的合作工程师在十分钟内理解系统的核心工作逻辑？它是否已经包含了所有必要的安全边界？基于这

张图，我们能否推演出系统未来十年的运行场景与潜在优化空间？

　　思考完这些问题，或许你会对笔下即将诞生的这张“能量地图”，有不一样的期待和敬意。那么，

在你的下一个项目中，你打算如何利用原理图这个工具，来提升整个储能系统的设计品质或沟通效率呢

？

　　——

来源: https://www.hjaiot.com

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Generated by https://www.hjaiot.com 第 2 页 / 共 2 页

http://www.tcpdf.org

