
储能站的变压器类型解析

在探讨储能系统时，我们常常聚焦于电池、逆变器或能量管理系统，但有一个关键组件，它的角色如同交响乐团的
指挥，默默无闻却至关重要——这就是变压器。今天，我们就来聊聊，在一个现代化的储能站里，变压器究竟有哪
些类型，它们各自扮演着怎样的角色。
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　　现象是，随着新能源装机量的激增，储能项目规模越来越大，接入的电压等级也愈发复杂。一个储

能站要安全、高效地将电能送入电网或供给负载，离不开变压器进行电压转换和电气隔离。这可不是简

单的“升压”或“降压”就能概括的。从技术路线上看，我们主要会遇到两大类：干式变压器和油浸式

变压器。干式变压器依靠空气冷却，防火性能好，维护相对简单，常被用于对安全要求极高的室内环境

或分布式储能项目。而油浸式变压器则依靠绝缘油进行散热和绝缘，容量可以做得更大，效率也更高，

是大型集中式储能电站的主流选择。不过，选择哪种，绝非简单的二选一，它深度绑定于项目的具体环

境、容量、成本与运维策略。

　　让我们看一些具体的数据和趋势。根据中国电力企业联合会的报告，在2022年投运的大型电化学储能

电站中，采用35kV电压等级并网的项目占比已超过60%，这直接推动了对相应容量油浸式升压变压器的需

求。同时，在工商业侧储能场景，特别是那些对空间、安全和噪音有严格限制的场合，环氧树脂浇注的

干式变压器几乎成了标配，它的市场份额在逐年稳步提升。你看，数据不会说谎，技术路线的分化，本

质上是由应用场景的差异化所驱动的。

　　这里我想分享一个贴近我们业务的案例。海集能在为东南亚某群岛的通信基站群提供“光储柴一体

化”站点能源解决方案时，就面临一个典型挑战：站点分散、环境高温高湿、运维条件艰苦。标准化的

一体化能源柜内部，我们集成了特种干式变压器。它不仅要完成电压转换，还必须具备极高的防潮、防

盐雾和抗冲击能力，确保在无人值守的极端环境下稳定运行十几年。这个案例告诉我们，对于站点能源

这类特殊应用，变压器早已不是标准化的通用件，而是深度定制化的核心部件，它的可靠性直接决定了

整个能源系统的生命线。

　　那么，见解是什么呢？我认为，现代储能站变压器的演进，正沿着“高效化、智能化、场景化”三

个阶梯发展。首先，高效化是永恒追求，降低空载和负载损耗，直接提升全生命周期经济性。其次，智

能化是必然方向，内置传感器进行在线监测（如油温、绕组温度、局部放电），通过数据预测性维护，

这是从“被动运维”到“主动管理”的飞跃。最后，也是最关键的一步——场景化。这正是像海集能这

样的企业所深耕的领域。我们依托上海总部的研发中心与江苏南通、连云港两大生产基地的产业链协同

，能够根据项目具体需求，提供从标准化到深度定制的变压器集成方案。无论是大型储能电站的油浸式

升压变，还是微电网、工商业储能中的干式变，或是为极端环境站点定制的特种变压器，我们都能将其

无缝融入整体的“交钥匙”解决方案中。近20年的技术沉淀，让我们深刻理解，优秀的储能系统，是每

个组件在精准场景下的最优解之和。
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　　所以，当您规划下一个储能项目时，不妨多问一句：我们选择的变压器，是否真正契合了项目的物

理环境、电网要求与长期运营的愿景？它是否具备拥抱数字化运维的潜力？毕竟，在能源转型的宏大叙

事里，每一个组件的精妙选择，都关乎着系统整体的高效、智能与绿色。您认为，在未来“新能源+储能

”的普及之路上，变压器技术最值得期待的突破点会是什么？

　　——
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