
储能电站消防演练方案流程是安全运营的生命线

最近和几位行业内的老朋友聊天，大家不约而同地谈到了一个话题：储能系统的安全，特别是消防。这让我想起，
我们海集能在为全球通信基站、物联网微站提供“光储柴”一体化解决方案时，发现一个普遍现象。许多客户，甚
至一些运营商，在部署了先进的储能设备后，往往将注意力集中在效率和成本上，而忽略了那个最基础、也最不该
被忽视的环节——系统性的消防准备与演练。
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，而忽略了那个最基础、也最不该被忽视的环节——系统性的消防准备与演练。

　　从“被动响应”到“主动防御”的思维转变

这个现象背后是什么呢？是一种根深蒂固的“被动响应”思维。大家总觉得，消防是消防队的事情，或

者只要配备了灭火器就万事大吉。但储能设施，尤其是我们海集能所深耕的站点能源领域，往往部署在

偏远、无人值守或环境复杂的地方。一旦发生热失控，等外部救援力量赶到，可能已经错过了最佳干预

时机。数据很能说明问题，根据美国能源部桑迪亚国家实验室的一份报告，早期、快速的探测与响应是

遏制电池储能系统火灾蔓延、减少损失的关键。你看，问题的核心，从“灭火”转移到了“如何更早地

知道并控制火情”。

这恰恰是我们海集能设计站点能源产品时的底层逻辑之一。我们在江苏连云港的标准化生产基地，出产

的每一台站点电池柜或光伏微站能源柜，在集成之初就将“主动安全”理念贯穿其中。这不仅仅是选用

高品质的电芯和可靠的BMS（电池管理系统），更包括内置的多级火灾探测（如气体、烟雾、温度复合

探测）和早期抑制系统。但硬件只是第一道防线，真正让这套防线活起来的，是与之配套的、经常被遗

忘的消防演练方案流程。这套流程，是将设备的安全功能、现场人员的应急反应以及远程监控平台的指

挥调度，拧成一股绳的关键。

　　一套行之有效的演练流程长什么样？

那么，一套专业、可操作的消防演练方案，应该包含哪些核心要素呢？它绝不仅仅是一份贴在墙上的文

件。在我看来，它应该是一个闭环的、持续优化的系统，我们可以称之为“P.A.S.”循环：准备（Prepare

）- 行动（Act）- 复盘（Study）。

　　准备阶段：这是基础。首先需要一份基于具体站点风险评估的应急预案，明确不同预警级别（比如B

MS报警、气体探测报警、明火报警）对应的响应程序。谁负责第一响应？如何通知远程运维中心？联络

消防部门的流程是什么？这些都必须白纸黑字，清晰无误。同时，要确保现场人员不仅“知道”，而且

“会用”所有安全设备，包括手动紧急断电（MSD）开关、灭火装置的位置和操作方法。

    行动阶段：这就是演练的核心部分。要定期进行无剧本的（或半预设场景的）实战演练。比如，模拟远

程监控平台收到某偏远基站储能柜的温度异常报警，然后启动全流程响应：平台值班人员如何确认警情

、通知现场巡检人员或当地合作方、指导初步处置、同时启动与当地消防部门的联动。这个过程中，通

讯是否畅通？指令是否清晰？响应时间是否在要求范围内？这些都是检验的重点。

    复盘阶段：演练结束，一切才刚开始。必须有一个详细的复盘会议，分析整个流程中的堵点、误操作和

延迟环节。比如，是不是某个报警信号的定义不够清晰，导致现场人员判断失误？或者联络清单上的电
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话已经失效？根据复盘结果，去更新应急预案、加强薄弱环节的培训，甚至反馈给产品研发部门，作为

下一代产品安全设计改进的输入。这个闭环，阿拉海集能在为大型客户提供EPC总包服务和后期智能运维

时，是反复强调并协助客户建立的。

　　一个来自沙漠边缘的案例

让我分享一个我们亲身参与的例子。在中亚某国的沙漠边缘地区，有一个由我们海集能提供全套站点储

能解决方案的通信基站群。那里夏季高温可达50摄氏度，冬季严寒，沙尘大，真正的无人值守。去年，

我们协助客户在当地进行了一次全流程的消防演练。

　　阶段

        预设场景

        暴露问题

        改进措施

　　准备

        远程平台收到“可燃气体浓度升高”预警

        当地合作方负责人联系方式变更，未能第一时间接通

        立即更新所有站点的应急联系人清单，并设立双备份联系人机制

　　行动

        指导当地人员前往现场确认并准备启动通风

        因沙尘暴，通往站点的最近道路临时封闭，延误了45分钟

        在应急预案中增加备用路线图，并与当地道路管理部门建立信息沟通渠道

　　复盘

        全流程耗时超出预期30%

        沟通链条过长，指令传递有衰减

        简化远程平台到现场人员的指令代码，并引入卫星电话作为极端天气下的备用通讯方案

　　这次演练本身没有真实火情，但它发现的问题，其价值不亚于扑灭一次小火。客户后来告诉我们，

这套经过实战检验并优化后的流程，让他们对这些偏远站点的安全管理“心里踏实多了”。这正是演练

的意义所在：在真正的危机到来之前，发现并修补系统漏洞。

　　技术是骨架，流程才是灵魂

经过近二十年在新能源储能领域的深耕，从上海总部到南通、连云港的研产基地，我们海集能越来越深

刻地认识到，交付一个高质量、高安全性的储能系统，只是故事的开始。特别是对于站点能源这种关乎

通信命脉的关键设施，其长期、稳定、安全的运行，极度依赖于一套科学、严谨且被严格执行的运维管

理流程，而消防演练方案，正是这套流程中最具象、最考验人的部分。它考验的是人、机、环、管的协

同能力。再智能的预警系统，如果没有人及时正确地响应，价值就等于零；再周全的应急预案，如果从
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不演练，就只是一纸空文。

所以，当我们谈论储能安全时，我们不仅在谈论热失控机理、阻燃材料或者先进的七氟丙烷灭火系统—

—这些当然至关重要，也是我们研发投入的重点。但我们更在谈论一种文化，一种将安全视作动态过程

而非静态状态的文化。这种文化，需要通过一次次看似“麻烦”的演练来灌输和巩固。它要求管理者从

“成本中心”的旧思维中跳出来，将其视为不可或缺的“风险投资”。

　　说到这里，我想抛出一个开放性的问题供各位同行和客户思考：在您管理的储能设施安全体系中，

消防演练的频率和真实感到底有多少？它是否已经沦为一种“打卡”任务，还是真正成为一个持续驱动

安全水平提升的“压力测试”与学习工具？

　　——
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