
储能电站外壳接地要求规范是安全保障的基石

在新能源领域，我们常常谈论能量密度、循环寿命和系统效率，这些无疑是衡量技术先进性的关键指标。然而，有
一个看似基础却至关重要的环节，常常在热烈的技术讨论中被置于次要位置——那就是储能电站的外壳接地。这好
比为一栋摩天大楼打下坚实的地基，它不直接贡献于楼体的高度与美观，却决定了整座建筑能否在风雨中屹立不倒
。今天，我们就来聊聊这个“沉默的守护者”。
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　　让我们从一个现象说起。你是否注意到，在一些极端天气，比如雷暴过后，某些地区的电力设施，

包括一些储能站点，会出现不明原因的故障或性能衰减？部分运维人员可能会将其归咎于设备本身的质

量或软件bug。但经过深入调查，你会发现，相当一部分问题的根源，并非来自高精尖的电池管理系统或

功率转换模块，而是源于一个最基础的物理连接——接地系统。接地不良或不符合规范，就如同为危险

的电气能量留下了一个隐秘的通道。在发生绝缘故障、遭受雷击或出现内部过电压时，故障电流或异常

电势无法被迅速、有效地导入大地。这会导致什么后果呢？设备外壳可能带电，对运维人员构成致命的

电击风险；也可能在设备内部形成电位差，引发局部电弧，损坏精密的电子元件，甚至酿成火灾。这个

现象并非危言耸听，它实实在在地存在于一些早期建设或施工不规范的项目中。

　　那么，具体有哪些规范和要求呢？我们不妨将其视为一个多层次的防御体系。接地，远不止是将一

根金属棒打入地下那么简单。首先，是功能性接地，它确保系统正常工作电位稳定。其次，也是与我们

今天主题最相关的，是保护性接地，其核心目的是保障人身与设备安全。相关的规范，例如中国的GB/T 

36548-2018《电化学储能系统接入电网技术规定》以及国家电网公司发布的一系列企业标准，都对储能系

统的接地电阻、接地导体的材料与截面积、接地网的布置方式等提出了明确要求。这些要求背后是一系

列严谨的电气工程原理和数据支撑。例如，对于以钢质外壳为主的储能集装箱，其接地电阻通常要求小

于4欧姆，在土壤电阻率较高的地区，则需要采用降阻剂、深井接地或扩大接地网面积等特殊措施。接地

导体的截面积必须能承受可能流过的最大故障电流，且连接点必须采用焊接或特制夹具，确保电气连接

的永久性和低阻抗。一个合格的接地系统，就像一位经验丰富的保镖，平时默默无闻，一旦“危险”（

故障电流）出现，它能以最小的“阻力”（低接地电阻）将其瞬间制服、引导消散。

　　在这个领域深耕近二十年的海集能，对这一点体会尤为深刻。阿拉一直认为，真正的可靠性，就藏

在这些最基础的工程细节里。我们的站点能源产品，无论是为偏远通信基站定制的光储柴一体化能源柜

，还是为城市安防监控网络提供的站点电池柜，从设计伊始，就把接地安全放在了与电芯选型、BMS算

法同等重要的位置。在上海总部和江苏南通、连云港两大基地的研发与生产体系中，我们建立了一套从

“电芯到系统”的全链路质量控制流程，其中就包含严格的接地工艺规范。例如，在连云港基地的标准

化生产线，每个储能单元的外壳在组装完成后，都会进行接地连续性测试，确保从每一个螺栓连接到主

接地端子，电阻值都远低于标准要求。这种对基础的坚持，使得海集能的解决方案能够适配从赤道到极

圈、从潮湿海岸到干燥荒漠的不同气候与电网环境，为全球客户的通信及关键站点提供坚实支撑。
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　　一个具体案例：高原基站的“隐形盾牌”

让我们来看一个具体的案例。在青藏高原某海拔超过4500米的无人区，有一个为重要通信链路提供保障的

基站。该地区土壤电阻率极高，且雷暴活动频繁，传统的简单接地方式几乎无法满足要求。海集能在为

该站点部署光伏微站能源储能系统时，面临的第一个挑战就是接地。如果接地做不好，价值数百万的设

备可能在第一个雷雨季节就严重损毁。我们的工程团队没有妥协，他们依据当地地质勘探数据，设计了

复合式接地网：结合了水平放射状接地极与深达20米的垂直降阻接地极，并使用了长效防腐降阻材料。

施工完成后，实测接地电阻达到了惊人的0.8欧姆，远优于设计标准。这套系统已经稳定运行了三年，经

历了数十次雷击，内部核心设备无一受损，保障了通信链路7x24小时不间断运行。这个案例的数据很能说

明问题：一个投入仅占项目总成本约5%的、精心设计的接地系统，守护了另外95%资产的安全与持续产

出。这，就是基础规范的价值。

　　超越规范：我们的见解

所以，我的见解是，看待“储能电站外壳接地要求规范”，我们不能仅仅将其视为一份需要打勾验收的

检查清单。它更应该是一种贯穿于设计、制造、安装和运维全生命周期的安全哲学。规范给出了底线，

而优秀的工程实践则追求超越底线。这意味着，在设计中，我们需要利用仿真软件提前模拟故障电流路

径和地电位分布；在制造中，要确保接地连接点的工艺一致性；在安装现场，必须使用专业的仪表进行

多点、多次的接地电阻测试，并记录在案；在后期运维中，接地系统应作为定期巡检的关键项目。国际

电工委员会（IEC）发布的相关标准，如IEC 61936-1，为电力装置的这一安全理念提供了全球性的参考框

架。你可以通过这个链接了解更广泛的电力装置安全原则：国际电工委员会。归根结底，技术可以很复

杂，但安全的逻辑往往很简单：为不可预知的危险，预留一条确定无疑的、低阻力的释放路径。这不仅

是工程要求，更是对每一位运维人员生命安全的承诺，也是对客户资产长期价值的守护。

　　那么，在您评估一个储能解决方案，无论是用于工商业、户用还是关键的站点能源时，除了关注炫

目的技术参数，是否会特意去考察一下它的“根基”——那份关于接地设计与施工的详细方案和测试报

告呢？

　　——
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