
储能液冷pack工艺制造

我们谈论储能系统的核心，总绕不开电池pack。这个看似简单的“电池包”，其内部的温度均匀性，往往是决定整
个系统寿命与安全的关键所在。风冷技术曾长期主导，但当能量密度与功率要求不断攀升，尤其是在站点能源这类
对空间与可靠性要求严苛的场景中，一种更精密的热管理方式——液冷，便从实验室的幕后走到了产业舞台的中央
。
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让我们来看一个具体的现象。在东南亚某国的通信基站扩容项目中，运营商发现，使用传统风冷储能柜

的站点，在连续数日40摄氏度以上的高温高湿环境下，电池系统内部温差最高可达15摄氏度。这个温差意

味着什么？它直接导致电池模组间的不均衡衰减，系统可用容量在18个月内衰减超过20%，远超设计预期

。更棘手的是，为了给风道留出空间，整个储能柜的体积不得不做得更大，这与站点“寸土寸金”的现

实严重冲突。这个现象背后，指向一个核心挑战：如何在高功率、高密度、恶劣环境下，实现对电芯的

“精准温控”。

　　此时，液冷pack工艺的价值就凸显出来了。与风冷通过空气间接换热不同，液冷技术通过冷却液流经

紧贴电芯的液冷板，直接、高效地带走热量。数据显示，一套设计优良的液冷pack系统，可以将电池包内

部的最大温差控制在3摄氏度以内，是的，你没听错，是3度。这带来的效益是连锁性的：温差减小，电

芯老化速率趋同，系统循环寿命预计可提升20%以上；热管理效率提升，意味着在相同容量下，pack的体

积可以做得更紧凑，能量密度显著提高；同时，液冷系统的运行噪音远低于高速风扇，这对于部署在居

民区附近的站点来说，是一个不可忽视的优势。

在海集能，我们将这种理解深度融入了产品制造。你知道的，我们是一家从2005年就开始深耕新能源储能

的高新技术企业，在江苏布局了南通与连云港两大生产基地。对于站点能源这类核心业务，我们面对的

常常是沙漠边缘的通信塔、海岛上的监控站，或是城市密集区的微基站。这些场景，恰恰是液冷pack工艺

最能大显身手的地方。我们的工程团队认为，液冷pack的制造，绝非简单地将冷板塞入箱体，它是一门涉

及流体力学、材料学与电化学的系统工程。

　　均温设计是首要逻辑：冷却流道的设计必须保证每一颗电芯都能得到“平等”的冷却关怀，避免局

部过热或过冷。

  可靠密封是生命线：冷却液管路在pack内部的成百上千个接头，必须在十年以上的生命周期内，抵御震

动、冷热循环的考验，做到滴水不漏。

  智能耦合是灵魂：液冷系统必须与BMS（电池管理系统）深度协同，根据电池的实时工况（电流、电压

、内阻）动态调节冷却功率，实现能效最优。

　　基于这些洞察，我们在南通基地的定制化产线上，为高端站点能源项目打造了新一代液冷储能pack。

举个例子，为一个中东地区的“光储柴”一体化离网基站项目，我们交付的液冷电池系统，不仅成功将

电池舱内部温差稳定在±2.5摄氏度，更通过一体化集成设计，将整个储能单元的占地面积减少了约30%

。在项目运行的第一年数据回传显示，即便在夏季地表温度超过60摄氏度的极端环境下，系统有效放电
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容量保持率依然在98.5%以上，远超客户预期。这个案例生动地说明，先进的制造工艺，最终是为了解决

真实的、棘手的客户痛点。

当然，任何技术都有其适用边界。液冷pack的初期成本通常高于风冷，其工艺复杂性也要求制造商具备深

厚的全产业链整合与质量控制能力。这正是海集能近20年技术沉淀所构建的护城河——从电芯选型、PCS

匹配到系统集成与智能运维，我们提供的是“交钥匙”一站式解决方案。我们相信，随着规模化制造与

工艺优化，液冷技术的性价比优势将在对可靠性极度敏感的关键储能领域，比如我们的站点能源、工商

业储能板块，变得越来越突出。它不仅仅是一种冷却方式的改变，更是储能系统向着更高密度、更长寿

命、更智能管理迈进的一个必然阶梯。

那么，对于您正在规划或运营的通信基站、边缘计算站点或离网能源项目，当面对极端气候与严苛的供

电可靠性要求时，您会如何评估热管理方案这个“隐形冠军”对您全生命周期总成本的影响呢？

　　——
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