
乌拉圭自动化科技与储能科技的融合之路

在蒙得维的亚港，海风裹挟着大西洋的咸湿气息，吹拂着这座南美城市的现代化轮廓。这里，一场静默的能源变革
正在发生。乌拉圭，这个以其可再生能源先锋地位而闻名的国家，正将目光投向一个更精细的领域：如何让清洁能
源的利用变得像呼吸一样自然、可靠，且无需过多人工干预。答案，或许就藏在其日益增长的“自动化科技”与“
储能科技”的深度融合之中。
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　　现象是显而易见的。乌拉圭的电力系统已有超过98%来自可再生能源，主要是风能和水电。这听起来

近乎完美，不是吗？但风光水这些“靠天吃饭”的能源，出力具有间歇性和波动性。当风力减弱，或者

进入枯水期，电网的稳定性就会面临挑战。自动化科技，在这里扮演了“智慧大脑”的角色，它需要实

时预测、调度、平衡。然而，一个再聪明的大脑，如果没有一个稳定、灵活的“能量仓库”来执行指令

，也会巧妇难为无米之炊。这就引出了我们讨论的核心：储能，尤其是与自动化系统无缝集成的智能储

能，成为了平衡这片绿色电网的关键“压舱石”。

　　数据最能说明趋势。根据乌拉圭国家电力公司（UTE）的报告，随着可再生能源渗透率攀升，对电

网频率调节和备用容量的需求急剧增加。传统的解决方案成本高昂且响应不够迅速。而一套集成了先进

电池管理系统（BMS）、能量管理系统（EMS）并与电网调度中心自动化联动的储能系统，其响应时间可

以缩短到毫秒级。这不仅仅是技术参数的提升，更意味着电网可以更从容地接纳每一度风电和光伏电力

，减少弃风弃光，提升整个能源系统的经济性。可以说，储能科技的进步，直接决定了自动化能源管理

系统的效能天花板。

　　让我分享一个贴近我们业务的设想性案例。在乌拉圭的萨尔托省，一个偏远的通信基站，它可能同

时肩负着物联网数据采集和区域安防监控的任务。传统的柴油发电机供电，噪音大、维护频繁、碳排放

高，而且燃料补给在雨季是个麻烦事。现在，一套“光储柴一体化”的智能微电网方案可以彻底改变这

一局面。光伏板负责捕获充沛的阳光，储能系统——比如我们海集能在连云港基地规模化制造的标准化

储能柜或南通基地为特殊环境定制的储能系统——则如同一个沉默而忠诚的哨兵，将白天的能量储存起

来，供夜间或阴天使用。自动化科技在这里体现为整个系统的智能控制器，它能够预测天气、学习负载

规律，自动在光伏、储能和备用柴油发电机之间进行最优切换，实现全年超过95%的时间由清洁能源供电

。这样一来，站点的运营成本大幅下降，供电可靠性却显著提升，更重要的是，它实现了真正的无人化

、自动化值守。这正是我们海集能作为数字能源解决方案服务商，在站点能源板块所致力提供的价值：

不止于硬件生产，更是提供一套高效、智能、绿色的“交钥匙”解决方案。

　　那么，从现象到数据，再到具体应用，我们能提炼出什么更深层的见解呢？我认为，乌拉圭的实践

揭示了一个普适性的能源发展逻辑阶梯：可再生能源规模化是基础，自动化智能管理是手段，而高性能

、高可靠的储能科技，是实现前两者价值闭环的终极枢纽。 三者缺一不可，形成一个相互增强的飞轮。
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自动化科技让储能系统从被动的“储电箱子”，变成了主动参与电网调节的“智能节点”。而储能系统

的稳定输出，又为自动化算法提供了可靠的操作空间和决策依据。这个逻辑，不仅适用于国家电网，同

样适用于工商业园区、社区微网乃至一个独立的家庭。海集能近20年的技术沉淀，正是围绕着如何打磨

好“储能”这个枢纽，并让它与自动化、数字化技术完美融合，从而为全球客户，包括像乌拉圭这样具

有前瞻性的市场，提供切实可行的能源转型路径。

　　我们常常思考，未来的能源系统应该是什么模样？它或许应该像一部交响乐，风电、光伏、水电是

各具特色的乐器，自动化系统是指挥家，而储能系统，就是那位确保节奏稳当、音准无误的首席乐手。

在乌拉圭，我们已经听到了这部绿色交响乐的序章。那么，对于正在阅读这篇文章的您而言，在您所处

的行业或地区，您认为要奏响这样的能源乐章，当前最迫切需要解决的一个“不和谐音”是什么呢？是

技术、成本，还是政策和认知的壁垒？

　　——
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