
世界最大压缩空气储能项目并网运行

最近，中国能源领域传来一个令人振奋的消息。在山东泰安，一个堪称工程奇迹的设施正式投入了商业运行——目
前世界上规模最大、效率最高的先进压缩空气储能电站。这个大家伙，额定功率达到了300兆瓦，每小时能储存的电
量，足够一个中等规模的县城用上好几个钟头。这可不是实验室里的模型，而是实实在在接入电网、开始为千家万
户提供稳定电力的“超级充电宝”。
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商业运行——目前世界上规模最大、效率最高的先进压缩空气储能电站。这个大家伙，额定功率达到了3

00兆瓦，每小时能储存的电量，足够一个中等规模的县城用上好几个钟头。这可不是实验室里的模型，

而是实实在在接入电网、开始为千家万户提供稳定电力的“超级充电宝”。

　　你可能要问了，这和我们熟悉的电池储能，或者我们海集能日常在做的锂电储能系统，有什么不同

呢？这恰恰是问题的精妙之处。压缩空气储能，它解决的是一个规模和时间维度上的问题。它是一种大

规模、长时储能技术。当电网里风电、光伏发的电多到用不完的时候，就用这些富余的电力驱动压缩机

，把空气压进地下的盐穴或者废弃的矿井里储存起来，这个过程就好比给一个巨大的“空气电池”充电

。等到用电高峰，或者风光发电不足的时候，再把高压空气释放出来，推动膨胀机发电，把能量还给电

网。它的优势在于规模巨大、寿命极长（可达30-40年），而且不依赖稀有金属，对环境非常友好。当然

，它的选址有特殊要求，需要合适的地质构造，不像我们的集装箱式储能系统那样可以灵活部署。所以

你看，不同的技术路线，其实是在为能源转型这幅宏大的拼图，贡献不同形状、不同功能的板块。

　　从现象深入到数据，我们更能理解这个项目的分量。根据公开的报道和学术论文，这个300兆瓦/1500

兆瓦时的项目，设计年发电量可达6亿千瓦时。这是什么概念？它每年可以为电网调节电量超过6亿度，

满足约20到30万户家庭一年的用电需求。更重要的是，它的系统设计效率提升到了72%以上，这在国际上

处于绝对的领先水平。以往制约压缩空气储能商业化的一大瓶颈就是效率，而中国工程师通过诸如蓄热

回热等创新技术，漂亮地攻克了这道难关。这组数据背后，是中国在长时储能这一战略必争之地上，取

得的一个标志性突破。它不仅仅是一个电站，更是一个技术标杆和一套可复制的标准。

　　谈到具体应用和案例，我们不妨把视角拉回到更贴近地面、更分布式的场景。大规模压缩空气储能

如同“主干电网的稳定器”，而像我们海集能所专注的站点能源、工商业储能，则更像是“神经末梢的

供能单元”。两者协同，才能构建起有韧性、有弹性的新型电力系统。举个例子，在非洲某个无电弱网

的偏远地区，一个关键的通信基站需要7x24小时不间断供电。传统的柴油发电机噪音大、污染重、燃料运

输成本高得吓人。这时候，海集能提供的“光储柴一体化”智慧能源柜就派上了大用场。我们曾为一个

类似的站点部署了一套集成方案：

　　光伏组件：日均发电量约80千瓦时

  储能电池柜：采用高循环寿命的磷酸铁锂电池，有效容量100千瓦时

  智能能量管理系统：实时调度光伏、储能和备用的柴油发电机

　　最终的结果是，该站点的柴油发电机的运行时间从原来的全天候，下降到了不足20%，能源成本降低
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了超过60%，并且彻底消除了因燃料中断而导致的站点宕机风险。这个案例虽然规模无法与300兆瓦的巨

人相比，但它解决的“供电可靠性”这一核心痛点，在逻辑上是相通的——都是通过储能技术，将不稳

定、不可控的能源，转化为稳定、可靠的电力供应。

　　那么，从这个“世界最大”项目中，我们能获得什么更深层次的见解呢？我认为，它清晰地揭示了

一个趋势：能源转型正在进入“精耕细作”的阶段。早期，我们关注的是可再生能源装机的“量”；现

在，我们愈发关注整个电力系统平衡与稳定的“质”。无论是吉瓦时级别的压缩空气储能，还是千瓦时

级别的站点锂电池储能，其核心价值都在于“时移”——将能量从充裕的时段转移到稀缺的时段。这要

求我们不仅要有宏观的战略布局，也要有微观的场景化创新。就像我们海集能，在上海进行研发和系统

设计，在南通和连云港的生产基地根据不同需求进行柔性定制与标准化制造，最终目的都是为了让储能

解决方案能像钥匙开锁一样，精准地匹配全球不同客户、不同场景的需求——从沙漠中的通信站，到沿

海的工厂，再到社区的微电网。

　　未来，当成千上万个这样的“稳定器”和“供能单元”编织成网，我们离一个真正高效、智能、绿

色的能源世界还有多远？或者说，下一个改变游戏规则的储能技术突破，又会出现在哪个维度？这个问

题，值得我们所有人持续思考和探索。

　　——
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